


IES Virgen de Consolacién Profesor: C.F. Técnico er;lljr][ztr;i?[(i:(i:(;r;es Eléctricas y
G/ paseo de consolacion g | FraNcisco A. Celaya Gomez ,
INSTALACIONES DE DISTRIBUCION
PROGRAMACION DIDACTICA Pég. 2 de 16 FECHA: 15/09/21
INDICE
INDICE
1. OBJETIVOS Y COMPETENCIAS DEL MODULO. ......cviuiiiiieiee sttt sttt st st ste st 3
2. RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION.........coceiiiiiiieieeiee et 3
3. ORIENTACIONES METODOLOGICAS ...ttt ettt ettt sttt s te et ae st et s aesaesee st et aneste e e 6
4. MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS .....ocviuiiiiieieieeeeeie ettt sttt eae st 7
5. EVALUACION Y RECUPERACION. .....coiitiiitieiieieteteeee ettt ettt ettt es sttt es s et es s s enane 7
Lo R Y 7= 11 =T o o T T o= P 7
5.2. INStrumentos de @VAIUACION ........ccoiuiiieiiiiee ettt ettt e et e ekt e e s b e e e aab b e e s aabe e e e snbe e e e snnes 7
LR B O 1 (=T o X3 (= o= 11T Tox o) o I 8
5.4, Actividades de refUBIZO ¥ MEJOTA ........uuuiiiiieiiiiiiiiiie ettt e et e e e e e s s e e e e e e s s ab b b et e e e e e s s asabbbeeeeaeessnnnes 8
6. ATENCION A LA DIVERSIDAD ... oot ittt eteeeee ettt ete ettt et e ettt e e st et et e st e st et e ee et e steeae e eaesaeste e eeearesee e 9
7. TEMPORALIZACION ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt et st et et et e s s et et et es s st et et esean s es et etesenn s enane 9

8. PROGRAMACION POR UNIDADES DIDACTICAS ......ccoiieteieiiiesistete ettt 10




IES Virgen de Consolacién

C.P: 41710 — Utrera - Sevilla

C/ Paseo de consolacién s/n

Profesor: C.F. Técnico en Instalaciones Eléctricas y

Francisco A. Celaya Gomez

Automaéticas

INSTALACIONES DE DISTRIBUCION

PROGRAMACION DIDACTICA

Pag. 3 de 16 FECHA: 15/09/21

1. OBJETIVOS Y COMPETENCIAS DEL MODULO.

La formacién del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales a), b), ¢), d), e), ), g), h), i), ), 1), n), y
fi) del ciclo formativo y a adquirir las competencias a), b), c), d), e), f), g), i), j), y k) del titulo, que se recogen
en el documento general de la programacién del ciclo formativo.

2. RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION

Los resultados del aprendizaje para este modulo, recogidos en la orden del 7 julio de 2009, de la Consejeria
de educacion, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente al titulo de Técnico en Instalaciones
Eléctricas y Automaticas, son los siguientes:

Resultados del aprendizaje

Criterios de evaluaciéon

Se han enumerado las partes principales del sistema eléctrico de potencia y

la ) o
se ha explicado su funcién.
1b Se han clasificado los centros de transformacién.
1c Se han identificado las partes fundamentales de un centro de
Identifica la transformacion.
cpnﬁguramon y los 1d Se ha descrito la funcién, caracteristicas y sefializaciones de los
tipos de centros de distintos tipos de celdas.
transfo_rmamon, Se han interpretado esquemas eléctricos unifilares de los distintos
RA1l | describiendo las le tipos de centros de transformacién y de las distintas disposiciones de
caracteristicas y celdas.
funciones de cada Se han identificado los aparatos de maniobra y los elementos de
1f
elemento. proteccion de las celdas
1g Se han descrito las caracteristicas, funcion y mando de los aparatos de
maniobra y de los elementos de proteccién
1h Se han identificado las caracteristicas y conexiones de los cuadros de
distribucion de baja tensién
1i Se ha descrito la instalacion de puesta a tierra de un centro de
transformacion
2a Se ha seleccionado el tipo de red adecuada para un supuesto de
distribucidn de energia eléctrica en baja tension.
- 2b Se han clasificado los tipos de elementos de una red aérea (apoyos,
Identifica la : Y
. - conductores, accesorios de sujecién, entre otros) de acuerdo con su
configuracién de una funcion.
red d? d|5t”t_3UC|0n 2c Se han clasificado los tipos de elementos de una red subterranea
en bajatension (conductores, zanjas, registros, galerias, accesorios de sefializacion,
reconociendo sus entre otros) de acuerdo con su funcion.
RA2 componentes y 2d Se han identificado los elementos de la red con su representacion simbdlica
describiendo sus en los planos y esquemas que caracterizan la instalacion.
caracteristicas segun 2e Se ha realizado el célculo para la determinacion del conductor siguiendo las
el tipO de instalacion prescripciones reglamentarias
2f Se ha reconocido la normativa en el trazado de la red y respecto a las
distancias reglamentarias
2g Se ha verificado el cumplimiento de la normativa sobre cruzamientos,

proximidades y paralelismos en las instalaciones que afectan a la red.
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3a Se ha interpretado el proyecto de instalacion de enlace identificando las
caracteristicas de los elementos que la componen (caja general de
proteccion, secciones de la linea general de alimentacién y derivaciones
individuales, entre otros) y condiciones de montaje.
3b Se han identificado los elementos de la instalacion con su
representacién simbdlica en los esquemas y su ubicacién en los
) planos.
Configura 3c Se ha realizado la prevision de carga de la instalacion de acuerdo con
instalaciones de las prescripciones reglamentarias y los requerimientos del cliente.
enlace seleccionando 3d Se ha seleccionado el esquema de la instalacion de enlace adecuado a
| | ¢ | las caracteristicas del edificio (unifamiliar, edificio de viviendas,
RA3 0S elementos que las concentracién de industrias, entre otros.
Componen.y su 3e Se ha seleccionado la caja general de proteccion.
emplazamiento. : . - . = —
3f Se ha dimensionado la linea general de alimentacion y las derivaciones
individuales.
3g Se ha determinado la ubicacién de los contadores
3h Se ha elaborado la memoria técnica de disefio.
3j Se ha descrito el procedimiento de verificacién del correcto funcionamiento
de la instalacion.
3k Se han cumplimentado el certificado de instalacion y la solicitud de
suministro en los impresos oficiales correspondientes.
4a Se han descrito las fases y procedimientos de conexionado del
transformador.
4b Se han descrito las fases y procedimientos de conexionado de celdas.
Reconoce los
procedimientos de 4c Se han reconocido las instrucciones generales para la realizaciéon de
mantenimiento de los maniobras en un centro de transformacion
centros de 4d Se han detallado las maniobras que se deben realizar en las celdas, en
RAA4. ‘2 el orden correcto y sobre los elementos adecuados.
tran_sformauon de Se han descrito las operaciones de seguridad previas a la intervencion
ar}ahza_n_do protocolos (corte de fuentes de tensién, enclavamientos y bloqueos, deteccion de
e identificando ausencia de tensién, entre otros).
actividades 4f Se han efectuado medidas de parametros caracteristicos
4g Se ha elaborado un informe de las actividades realizadas y resultados
obtenidos.
4h Se han respetado los criterios de calidad.
5a Se han descrito las fases y procedimientos de montaje de los apoyos.
5b Se han descrito las fases y procedimientos de tendido y tensado de
los cables.
5¢ Se han montado los accesorios (soportes, abrazaderas, pinzas, cunas, entre
Realiza operaciones otros) y cables en una instalacion a escala sobre pared o fachada.
de montaje y 5d Se han realizado empalmes.
mantenimiento de una | se Se ha retensionado un conductor sobre un aislador.
red aérea de baja : — : )
RAB. t - . J 5f Se han realizado derivaciones con caja de empalme y con piezas de
enSI(.)I’?, | conexion.
des,cnblendo a§ y . 59 Se han diagnosticado las causas de averias en una linea de red trenzada
aplicando |a§ tecnicas sobre apoyos y fachada interpretando los sintomas.
correspondlentes. 5h Se han efectuado las medidas de parametros caracteristicos
5i Se ha elaborado un informe de las actividades realizadas y los resultados
obtenidos
5j Se han respetado los criterios de calidad
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6a Se han descrito las fases y procedimientos de apertura y
acondicionado de zanjas.
6b Se han descrito las fases y procedimientos de tendido de los cables
Realiza operaciones directamente enterrados y bajo tubo.
de montaje y 6¢C Se ha realizado un empalme de unién aérea-subterrdnea con manguito
mantenimiento de una preaislado.
RAG. | red subterranea de 6d Se han realizado derivaciones con conector a presién recubierto por cinta o
baja tension manguito
deS_Cf|b|endO|a§ y 6e Se han diagnosticado las causas de averias en lineas de redes
aplicando las técnicas subterraneas.
correspondientes. 6f Se han efectuado las medidas de parametros caracteristicos.
69 Se ha elaborado un informe de las actividades realizadas y resultados
obtenidos
6h Se han respetado los criterios de calidad
7a Se han identificado los procedimientos de montaje de las partes de la
instalacion (caja general de proteccion, linea general de alimentacion,
derivaciones individuales, entre otros).
7b Se ha conexionado la caja general de proteccion de acuerdo con las
. . instrucciones de montaje y reglamentacién vigente
Realiza operaciones
de montaje y 7c Se ha montado una linea general de alimentacion de conductores aislados,
e bajo tubo, en montaje superficial
mantenimiento de i _ _
instalaciones de 7d Se ha elaborado un croquis de centralizacidon de contadores indicando
RA7 la disposicion de sus elementos y el cumplimiento de las dimensiones
) enlac_e_ i reglamentarias.
des,cr'b'endOIa§ y_ Te Se han conexionado las unidades funcionales de una centralizacién de
aplicando las técnicas contadores sencilla con discriminacion horaria
correspondientes. 7t Se ha montado una derivacion individual de conductores aislados, bajo
tubo, en montaje superficial.
79 Se han diagnosticado las causas de averias simuladas en una
instalacion eléctrica de enlace.
7h Se han efectuado medidas de parametros caracteristicos
7i Se ha elaborado un informe de las actividades realizadas y resultados
obtenidos.
8a Se han identificado los riesgos y el nivel de peligrosidad que suponen
la manipulacién de los materiales, herramientas, Utiles, maquinas y
medios de transporte.
8b Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la
manipulaciéon de materiales, herramientas, maquinas de corte y
Cumple las normas de conformado, entre otras.
prevencién de riesgos 8c Se han descr‘ito los elementos de seggridgd (protecciongs, alarmas, pasos
laborales v de de emergencia, entre otros) de las maquinas y los equipos de proteccion
RAS. "> y individual (calzado, proteccién ocular, indumentaria, entre otros) que se
proteccion deben emplear en las distintas operaciones de mecanizado.
ambiental, 8d Se ha relacionado la manipulacién de materiales, herramientas y maquinas
identificando los con las medidas de seguridad y proteccion personal requeridos.
riesgos asociados, las e Se han operado las maquinas respetando las normas de seguridad.
medidas y equipos
para prevenirlos en 8f Se han determinado las medidas de seguri_c{ad y de pfoteccic’)n
instalaciones de personal que se deben adoptar en la preparacion y ejecucion de las
S 7, operaciones de montaje y mantenimiento de instalaciones de enlace,
distribucion. redes de distribucion en baja tensiéon y centros de transformacion y
sus instalaciones asociadas.
8g Se han identificado las posibles fuentes de contaminacion del entorno
ambiental.
8h Se han clasificado los residuos generados para su retirada selectiva

Estos resultados del aprendizaje y sus criterios de evaluacion se han concretado para cada unidad didactica en el
punto 8 de esta programacion didactica.
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3. ORIENTACIONES METODOLOGICAS

La estrategia metodoldgica consistird en un planteamiento tedrico-practico que permita el conocimiento real
de todos los componentes que pueden intervenir en las instalaciones de distribucion.
Para ello, en cada unidad didactica se realizaran las siguientes actuaciones en el aula:

e Presentacién y motivacion: Se exponen los puntos principales de la unidad, los objetivos que se
persiguen y su utilidad préactica.

e Analisis de los conocimientos previos: Al iniciar cada unidad se realizaran una serie de
preguntas individuales o al grupo, que propicien un pequefio debate y que permita valorar cuales
son los conocimientos generales relacionados con el contenido de la unidad que tienen los alumnos.

e Desarrollo de los contenidos: Para desarrollar los contenidos de las distintas U.D. se realizaran
actividades de distintos tipos:

= Exposicién y explicaciéon de los distintos contenidos y conceptos. Se propiciara la intervencién
de los alumnos mediante preguntas individuales o dirigidas al grupo. Se utilizara la terminologia
y el argot propio de la profesion.

= Lectura dirigida de los apuntes de clase y de la normativa aplicable a este tipo de instalaciones,
realizando comentarios, aclaraciones y sintesis.

= Visualizacion de imagenes o muestras de distintos elementos o materiales. Cuando se hace
referencia a estos elementos que componen las instalaciones, es conveniente que los alumnos
vean muestras o imagenes de ellos.

= Visualizacion de secuencias de fotos o videos de procesos de montaje. Estos recursos permiten
mostrar con claridad los distintos procesos de montaje 0 mantenimiento.

= Realizacion de ejercicios en el aula: Célculos de lineas, realizacion de esquemas y planos, entre
otros.

= Andlisis, interpretacion y manejo de documentacién técnica: proyectos técnicos reales,
catalogos técnicos, normas, manuales, etc. Este tipo de documentacién permiten a los alumnos
relacionar la informacion teérica impartida con el desarrollo practico en el mundo laboral.

= Realizacion de documentacion técnica: MTD y presupuestos.

= Realizacion de trabajos monograficos sobre procedimientos de montaje y mantenimiento.

= Planteamiento y discusion de situaciones reales o simuladas, que despierten el interés de los
alumnos. Se discuten las diferentes posibilidades, intentado que sean los propios alumnos
quienes lleguen a la solucién. El profesor guiara la discusion en caso necesario.

» Exposicion de las posibles experiencias de los alumnos. En este nivel suele haber alumnos que
tienen alguna experiencia en trabajos en instalaciones eléctricas. Se puede aprovechar esta
experiencia pidiéndoles que la expliquen al resto del grupo.

= Andlisis de noticias de interés relacionadas con las instalaciones eléctricas: accidentes

eléctricos, instalaciones significativas, etc.

Los tipos de actividades que se realizaran en cada unidad didactica dependeran de los contenidos
gue se desarrollan en la misma.
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e Refuerzo o ampliacién: Cuando sea necesario se realizaran actividades de refuerzo o ampliacion,
en las que se trabajen los mismos contenidos con distintos grados de dificultad o que permitan
ampliar los contenidos.

e Conclusiones: Se resumen los contenidos que se han estudiado y las capacidades que se han
adquirido.

4. MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

e Apuntes, relacién de actividades y relacion de practicas elaborada por el profesor.
¢ Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

¢ Documentacion técnica de instalaciones.

e Manuales y documentacion técnica de componentes y equipos.

e Equipos informaticos existentes en al aula técnica.

5. EVALUACION Y RECUPERACION.

5.1. Evaluacién inicial

Se realizara una evaluacion inicial al comienzo del curso para detectar los conocimientos previos de los
alumnos relacionados con los contenidos del modulo.

Consistira en una prueba de conocimientos que versara sobre cuestiones basicas sobre algunos médulos
profesionales de primer curso, en la observacién del trabajo de los alumnos y en el analisis de la

informacion sobre la trayectoria académica y experiencia profesional proporcionada por los propios alumnos
o por el tutor del grupo.

5.2. Instrumentos de evaluacion
Se utilizaran los siguientes instrumentos de evaluacion:
e Pruebas individuales escritas
Estas pruebas permiten valorar:
- El grado de asimilacion de los contenidos.
- Laaplicacion de dichos conocimientos en casos concretos reales.
- La capacidad de razonamiento y creatividad en la resolucion de problemas.
Las pruebas pueden incluir preguntas de los siguientes tipos:
- De cuestiones breves.
- De cuestiones de caracter abierto.
- Realizacion de esquemas y disefio de circuitos.
- Resolucion de problemas o situaciones simuladas.
Se realizard al menos una prueba al finalizar cada bloque de contenidos.

e Analisis del trabajo del alumno

Se valorara:

Realizacion de los ejercicios, actividades o trabajos propuestos para su realizacién en el aula.
- Realizacién de los ejercicios, actividades o trabajos propuestos para su realizacion en casa.
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5.3. Criterios de calificacién

La calificacion del modulo se obtendra en base a las calificaciones obtenidas en cada uno de los resultados
de aprendizaje segun los porcentajes siguientes:

Resultados de aprendizaje. | RA1 | RA2 | RA3 | RA4 | RA5 | RA6 | RA7 | RA8
Aporte calificacion (%) 10% | 20% | 30% | 5% | 5% | 5% | 5% | 10%

La contribucién de cada unidad didactica en la consecucion de los distintos resultados de aprendizaje se
muestra en la tabla siguiente:

UD| RAl RA2 RA3 RA4 RA5 RA6 RA7 RA8
1 80%
2 10%
3 60%
4 40%
5 10%
6 | 100%
7 100%
8 100%
9 100%
10 100%
11 100%

Para la evaluacién de cada unidad didactica se utilizaran los siguientes criterios de calificacion:

Instrumentos de Ev. uD
Prueba escrita. 70 %
Trabajos y ejercicios. | 30 %

La evaluacion sera continua, por lo tanto, la calificacion de los resultados de aprendizaje dependera de los
distintos datos que se hayan obtenido a lo largo del curso. La calificacion de cada evaluacion se obtendra a
partir de los resultados de aprendizaje, teniendo en cuenta el porcentaje de contenidos impartidos desde
principio de curso hasta el momento de la evaluacién.

5.4. Actividades de refuerzo y mejora

Para el alumnado que no haya superado el mddulo al finalizar la segunda evaluacién se propone un plan de
refuerzo, centrado en los resultados de aprendizaje no alcanzados, que consistira, en lineas generales, en:

Repaso de contenidos fundamentales de las unidades didacticas.
Aclaracién de dudas.

Resolucion de actividades propuestas por el alumnado.
Realizacion de actividades y practicas propuestas durante el curso.
Revision de dichas actividades y practicas y aclaracién de dudas.
Realizacion de pruebas especificas.

No obstante, para aquellos alumnos que no estén alcanzando los resultados de aprendizaje, se les
propondrd, en la Ultima prueba escrita de cada evaluacién, una prueba especifica para que puedan alcanzar
esto resultados de aprendizaje.
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Para el alumnado que desee mejorar los resultados obtenidos, se propone un plan de mejora centrado en
los resultados de aprendizaje propuestos por el profesorado, que consistira, en lineas generales, en:

Realizacion de actividades y practicas de ampliaciéon de contenidos.
Realizacion de actividades propuestas por el alumnado.

Revision y aclaraciéon de dudas sobre dichas actividades y practicas.
Realizacion de trabajos.

Realizacion de pruebas especificas.

Estos programas se concretardn cuando se conozcan los resultados de los alumnos para adaptarlo a sus
necesidades.

6. ATENCION A LA DIVERSIDAD

Con caracter general se utilizaran las siguientes estrategias y recursos:
- Se han programado actividades de diferentes tipos para adaptarse a los distintos estilos de aprendizaje.

- Los ejercicios planteados en los boletines tienen un orden creciente de dificultad. Estos ejercicios son
variados y trabajan los mismos contenidos con distintos enfoques.

- Se realizaran agrupaciones que favorezcan la colaboracién de los alumnos en el proceso de
aprendizaje.

- Cuando sea necesario se realizaran actividades de refuerzo o de ampliacion.

- Durante el desarrollo de las actividades, en funcién de las posibilidades, se prestara mayor atencién a
los alumnos que lo requieran.

7. TEMPORALIZACION

U.D. TiTULO HORAs | Evaluacion

1 2

1 | Previsidn de cargas en los edificios. Instalaciones eléctricas de enlace 26 X

2 | Puestas a Tierra 10 X

3 | Clasificacion y tipos de redes aéreas de distribucién en Baja Tensién 20 X

4 | Clasificacidn y tipos de redes subterraneas de distribucidon en Baja Tension 14 X

5 | Tarifas eléctricas 12 X

6 | Centros de transformacion 10 X

7 | Montaje y mantenimiento de redes eléctricas de B.T. 24 X

8 |Seguridad eléctrica y personal en las instalaciones 10 X

126




IES Virgen de Consolacién Profesor: C.F. Técnico en Instalaciones Eléctricas y

C.P: 41710 — Utrera - Sevilla . ) Automaticas
C/ Paseo de consolacion s/n Francisco A. Celaya Gomez 4
INSTALACIONES DE DISTRIBUCION
PROGRAMACION DIDACTICA Pag. 10 de 16 FECHA: 15/09/21

8. PROGRAMACION POR UNIDADES DIDACTICAS

La formacién del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales del ciclo formativo con las unidades
didacticas que se relacionan a continuacion:

UNIDAD 1: INSTALACIONES DE ENLACE. Prevision de cargas.

Resultados del aprendizaje
3. Configura instalaciones de enlace seleccionando los elementos que las componen y su emplazamiento.
Contenidos

- Configuracion de las instalaciones eléctricas de enlace

- Previsién de cargas para suministros en baja tension.

- Acometidas. Tipos e instalacion.

- Instalaciones de enlace. Esquemas.

- Caja general de proteccion. Tipos y esquemas.

- Linea general de alimentacion.

- Derivaciones individuales.

- Contadores. Funcionamiento. Tipos. Esquemas.

- Documentacion para la legalizacion de instalaciones de enlace

Criterios de evaluaciéon

a) Se ha interpretado el proyecto de instalacién de enlace identificando las caracteristicas de los
elementos que la componen (caja general de proteccion, secciones de la linea general de alimentacion
y derivaciones individuales, entre otros) y condiciones de montaje.

b) Se han identificado los elementos de la instalacion con su representacion simbolica en los esquemas
y su ubicacion en los planos.

c) Se ha realizado la previsiébn de carga de la instalacion de acuerdo con las prescripciones
reglamentarias y los requerimientos del cliente.

d) Se ha seleccionado el esquema de la instalacion de enlace adecuado a las caracteristicas del
edificio (unifamiliar, edificio de viviendas, concentracion de industrias, entre otros).

e) Se ha seleccionado la caja general de proteccion.

f) Se ha dimensionado la linea general de alimentacion y las derivaciones individuales.

g) Se ha determinado la ubicacién de los contadores.

h) Se ha elaborado la memoria técnica de disefio.

i) Se ha descrito el procedimiento de verificacion del correcto funcionamiento de la instalacion.

i) Se han cumplimentado el certificado de instalacién y la solicitud de suministro en los impresos
oficiales correspondientes.

Actividades

Explicacion de los contenidos.

Lectura guiada e interpretaciéon de extractos de las ITC del REBT aplicables.

Lectura guiada e interpretacién de extractos de Normas Técnicas de ENDESA aplicables.
Utilizacién de catalogos técnico de materiales utilizados en las instalaciones de enlace.
Muestra de componentes y montajes utilizados en las instalaciones de enlace.
Realizacion de ejercicios.

Analisis de un plan de mantenimiento para las instalaciones de enlace.

Nogakrwdr

Esta Unidad ponderara un 80 % sobre el contenido total del Resultado de Aprendizaje 3.
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2. INSTALACIONES DE PUESTAS A TIERRA

Resultados del aprendizaje
3. Configura instalaciones de enlace seleccionando los elementos que las componen y su emplazamiento.
Contenidos

- Tipos de puesta a tierra

- Régimen del neutro.

- Partes de las instalaciones de puesta a tierra de proteccion
- Resistencia de puesta a tierra (Rt)

- Medida de la resistencia de puesta a tierra.

- Materiales y proceso de montaje

Criterios de evaluacién

a) Se ha interpretado el proyecto de instalacion de enlace identificando las caracteristicas de los elementos
gue la componen (caja general de proteccion, secciones de la linea general de alimentacién y derivaciones
individuales, entre otros) y condiciones de montaje.

b) Se han identificado los elementos de la instalacion con su representacion simbdlica en los esquemas y su
ubicacion en los planos.

i) Se ha descrito el procedimiento de verificacién del correcto funcionamiento de la instalacion.

j) Se han cumplimentado el certificado de instalacion y la solicitud de suministro en los impresos oficiales
correspondientes.

Actividades

1. Explicacion de los contenidos.

2. Lectura guiada e interpretacion de extractos de las ITC del REBT aplicables.

3. Visualizacion de videos sobre la realizaciéon de soldadura aluminotérmica.

4. Utilizacion de catalogos técnico de materiales utilizados en instalaciones de puesta a tierra.

Esta Unidad ponderara un 10 % sobre el contenido total del Resultado de Aprendizaje 3

UNIDAD 3: REDES AEREAS DE DISTRIBUCION EN BAJA TENSION.

Resultados del aprendizaje

1. Identifica la configuracidn de una red area de distribucién en baja tensién reconociendo sus componentes
y describiendo sus caracteristicas segun el tipo de instalacion.
2. Conoce la normativa aplicable a este tipo de lineas.

Contenidos

1. Estructura y tipos de instalacion
2. Componentes

- Conductores

- Caracteristicas

- Denominacién

- Intensidad admisible
3. Apoyos

- Cajas de derivacioén

- Elementos de fijacion
4, Conexion del neutro atierra

- Continuidad del neutro
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5. Distancias minimas
6. Normativa
7. Representacion de redes de BT en planos y esquemas.

Criterios de evaluaciéon

a) Se ha seleccionado el tipo de red adecuada para un supuesto de distribuciéon de energia eléctrica en

baja tension.

b) Se han clasificado los tipos de elementos de una red aérea (apoyos, conductores, accesorios de

sujecion, entre otros) de acuerdo con su funcion.

d) Se han identificado los elementos de la red con su representacion simbdlica en los planos y esquemas

gue caracterizan la instalacion.

e) Se ha realizado el calculo para la determinacion del conductor siguiendo las prescripciones

reglamentarias.

f) Se ha reconocido la normativa en el trazado de la red y respecto a las distancias reglamentarias.
g) Se ha verificado el cumplimiento de la normativa sobre cruzamientos, proximidades y paralelismos en

las instalaciones que afectan a la red.

Actividades

1. Explicacién de los contenidos.

2. Lectura guiada e interpretacion de extractos de las ITC del REBT aplicables.

3. Lectura guiada e interpretacion de extractos de Normas Técnicas de ENDESA aplicables.
4. Utilizacion de catalogos técnico de materiales utilizados en las lineas aéreas de BT.

5. Muestra de cables y materiales utilizados en lineas aéreas.

6. Realizacién de ejercicios.

7. Analisis de los planos de una linea aérea de BT.

Esta Unidad ponderara un 60 % sobre el contenido total del Resultado de Aprendizaje 2.

UNIDAD 4: REDES SUBTERRANEAS DE DISTRIBUCION EN BAJA TENSION.

Resultados del aprendizaje

2. ldentifica la configuracion de una red subterrdnea de distribucién en baja tension reconociendo sus
componentes y describiendo sus caracteristicas segun el tipo de instalacién.

Contenidos

1. Estructura

2. Tipos de instalacion

3. Componentes de las lineas subterrédneas
3.1. Conductores

3.2. Armarios y cajas

4. Canalizaciones

5. Conexién del neutro a tierra

6. Continuidad del neutro

7. Distancias minimas en cruzamientos, proximidades y paralelismos

8. Conversidn aéreo-subterranea
9. Normativa
10. Representacion de redes de BT en planos y esquemas.

Criterios de evaluacion

a) Se ha seleccionado el tipo de red adecuada para un supuesto de distribucidn de energia eléctrica en

baja tension.

¢) Se han clasificado los tipos de elementos de una red subterranea (conductores, zanjas, registros,
galerias, accesorios de sefalizacion, entre otros) de acuerdo con su funcion.
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d) Se han identificado los elementos de la red con su representacién simbélica en los planos y
esquemas que caracterizan la instalacion.

e) Se ha realizado el calculo para la determinacién del conductor siguiendo las prescripciones
reglamentarias.

f) Se ha reconocido la normativa en el trazado de la red y respecto a las distancias reglamentarias.

g) Se ha verificado el cumplimiento de la normativa sobre cruzamientos, proximidades y paralelismos
en las instalaciones que afectan a la red.

Actividades

Explicacion de los contenidos.

Lectura guiada e interpretaciéon de extractos de las ITC del REBT aplicables.

Lectura guiada e interpretacién de extractos de Normas Técnicas de ENDESA aplicables.
Utilizacién de catalogos técnico de materiales utilizados en las lineas aéreas de BT.
Muestra de cables utilizados en lineas subterraneas.

Realizacion de ejercicios.

Andlisis de los planos de una linea subterranea de BT.

NoukrowbhE

Esta Unidad ponderara un 40 % sobre el contenido total del Resultado de Aprendizaje 2

UNIDAD 5: TARIFAS ELECTRICAS.

Resultados del aprendizaje
3. Configura instalaciones de enlace seleccionando los elementos que las componen y su emplazamiento.
Contenidos

1.- Contadores. Funcionamiento. Tipos. Esquemas.
2.- Tarifas eléctricas. Circular CNMC 3/2020 y RD1183/2020.

Criterios de evaluacion
g) Se ha determinado la ubicacién de los contadores.
Actividades

1. Explicacién de los contenidos.
2. Realizacion de ejercicios y simulacion de facturas eléctricas.

Esta Unidad ponderara un 10 % sobre el contenido total del Resultado de Aprendizaje 3.

UNIDAD 6: CENTROS DE TRANSFORMACION

Resultados del aprendizaje

1. Identifica la configuracién y los tipos de centros de transformacion, describiendo las caracteristicas y
funciones de cada elemento.

Contenidos conceptuales

Estructura del sistema eléctrico.

Situacion y funcién de los centros de transformacion en el sistema eléctrico.
Clasificacion de los CT.

Partes fundamentales de un CT.

Transformador de distribucion.

Aparamenta.

oukwNpE
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7. Esquemas unifilares.

8. Celdas. Tipos y sefializacion.

9. Aparatos de mando, maniobra y proteccion.
10.Cuadro de distribucién de baja tension.

11. Instalacién de tierra.

12.Normas y elementos de seguridad.

Criterios de evaluaciéon

1. Se ha reconocido la funcién del centro de transformacion y su situacién en la red de generacion,
transporte y distribucién de energia eléctrica.

2. Se han clasificado los centros de transformacion.

3. Se han identificado las partes fundamentales de un centro de transformacion.

4. Se ha descrito la funcién, caracteristicas y sefializaciones de los distintos tipos de celdas.

5. Se han interpretado esquemas eléctricos unifilares de los distintos tipos de centros de transformacion y
de las distintas disposiciones de celdas.

6. Se han identificado los aparatos de maniobra y los elementos de proteccion de las celdas.

7. Se han descrito las caracteristicas, funcién y mando de los aparatos de maniobra y de los elementos de
proteccion.

8. Se han identificado las caracteristicas y conexiones de los cuadros de distribucion de baja tension.

9. Se ha descrito la instalacién de puesta a tierra de un centro de transformacion.

10. Se han descrito las fases y procedimientos de conexionado del transformador.

11. Se han descrito las fases y procedimientos de conexionado de celdas.

12. Se han reconocido las instrucciones generales para la realizacién de maniobras en un centro de
transformacion.

13. Se han detallado las maniobras que se deben realizar en las celdas, en el orden correcto y sobre los
elementos adecuados.

14. Se han descrito las operaciones de seguridad previas a la intervencion (corte de fuentes de tension,
enclavamientos y bloqueos, deteccion de ausencia de tension, entre otros).

15. Se han efectuado medidas de parametros caracteristicos.

16. Se ha elaborado un informe de las actividades realizadas y resultados obtenidos.

17. Se han respetado los criterios de calidad.

Actividades

Explicacion de los contenidos.

Lectura guiada e interpretaciéon de extractos de las NTP de ENDESA aplicables.
Utilizacién de catalogos técnico de componentes de CT.

Realizacion de cuestionarios.

Andlisis de los planos de un CT.

Visita al CT del edificio.

ogkrwnE

Esta Unidad ponderara un 100 % sobre el contenido total del Resultado de Aprendizaje 1.

UNIDAD 7. MONTAJE Y MANTENIMIENTO DE REDES DE B.T.

Resultados del aprendizaje

1. Realiza operaciones de montaje y mantenimiento de redes aéreas y subterrdneas de baja tension
describiéndolas y aplicando las técnicas correspondientes.

Contenidos

6.1. Técnicas para la realizacion de empalmes, terminales y derivaciones.

6.2. Procedimientos para larealizacion de canalizaciones y tendido de lineas.
6.3. Fases de montaje de lineas aéreas y subterraneas de BT.

6.4. Pruebas previas a la puesta en servicio.

6.5. Tipos de averias, localizacion y reparacion.
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Criterios de evaluacién

. Se han descrito las fases y procedimientos de montaje de los apoyos.

. Se han descrito las fases y procedimientos de tendido y tensado de los cables en lineas aéreas.

. Se han montado los accesorios y cables en una instalacion a escala sobre pared o fachada.

. Se han descrito las fases y procedimientos de apertura y acondicionado de zanjas.

. Se han descrito las fases y procedimientos de tendido de los cables directamente enterrados y bajo tubo.
. Se han descrito las fases y procedimientos para la realizacion de empalmes, derivaciones y terminales.

. Se han diagnosticado las causas de averias en una linea de B.T. interpretando los sintomas.

. Se han explicado los métodos de localizacidn de averias en lineas subterraneas.

O~NO O, WNPE

Actividades

Explicacion de los contenidos.

Lectura guiada e interpretacion de los procedimientos especificados en las N.T.P. de la Distribuidora.
Manejo de catélogos técnicos de materiales usados en lineas de distribucién en BT.

Videos sobre los distintos procedimientos de montaje.

Muestra del material utilizado para la realizacion de empalmes, derivaciones y terminaciones.

aghrhwnpE

UNIDAD 8: SEGURIDAD ELECTRICA Y PERSONAL EN LAS INSTALACIONES.

Resultados del aprendizaje

1. Reconoce los riesgos asociados a las instalaciones eléctricas y las medidas de proteccion.

2. Cumple las normas de prevencién de riesgos laborales y de proteccion ambiental en el trabajo en
instalaciones de distribucion y de enlace, identificando los riesgos asociados, las medidas y equipos
para prevenirlos

Contenidos
1. Riesgo eléctrico
2. Efectos fisioldgicos de la electricidad sobre el cuerpo humano.
3. Factores que influyen en la gravedad de las lesiones
4. Tipos de accidentes eléctricos
5. Proteccién contra los contactos indirectos
6. Muy baja tension de seguridad (MBTS).
7. Trabajos eléctricos sin tension.

7.1. Conceptos generales.

7.2. Cinco reglas de oro.

7.3. Reposicién de la tension.

8. Trabajos en tension (TET).

8.1. Aspectos generales.

8.2. Métodos de trabajo en tension.

Criterios de evaluaciéon

. Ha explicado los efectos de la corriente eléctrica en el cuerpo humano.

. Ha diferenciado los tipos de contactos eléctricos y ha explicado las medidas de proteccién adecuada.

. Ha calculado la resistencia de puesta a tierra méxima de un edifico partiendo del esquema unifilar.

. Se han determinado las medidas de seguridad y de proteccién personal en las instalaciones.

. Se han aplicado las 5 reglas de oro a operaciones de montaje y mantenimiento sin tensién.

. Se han descrito los métodos de trabajos en tensién.

. Se han descrito los elementos de seguridad de las maquinas y los equipos de proteccién individual.

. Se ha valorado el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer factor de prevencién de
riesgos.

O~NO U WNPE
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Actividades

1. Explicacion de los contenidos.
2. Lectura guiada e interpretacion de extractos de las ITC del REBT aplicables.

En Utrera, a 30 de septiembre de 2021.

Francisco de Asis Celaya Gémez.




