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1. OBJETIVOS Y COMPETENCIAS DEL MODULO

La formacion del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales a), b), c), d), e), f) y v) del ciclo
formativo y a adquirir las competencias a), b), c) y d) del titulo, que se recogen en el documento general de

la programacion del ciclo formativo.

2. RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION

Los resultados del aprendizaje y los criterios de evaluacion para este madulo, recogidos en la orden de 2 de
noviembre de 2011, de la consejeria de educacion, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente al
titulo de Técnico Superior en Sistemas Electrotécnicos y Automatizados, son los siguientes:

Resultados del aprendizaje

Criterios de evaluacién

RA1 | Identifica los tipos de
instalaciones eléctricas
de baja tensién en el
entorno de edificios y
alumbrado exterior,
describiendo sus
elementos, las
caracteristicas técnicas
y normativa.

la | Se han clasificado las distintos tipos de instalaciones y locales.

1b | Se haidentificado la estructura de las instalaciones en edificios.

Se han identificado las caracteristicas de las instalaciones de

le alumbrado exterior.

1d _Se han_ reconocido los elementos caracteristicos del tipo de
instalacion.

1e Se han relacionado los elementos con su simbologia en planos y
esquemas.

1f Se_z_ ha_n diferenciado distintos tipos de instalaciones atendiendo a su
utilizacion.

1g | Se haidentificado la normativa de aplicacion.

RA2 | Caracteriza las
instalaciones eléctricas
de baja tensién en
locales de
caracteristicas
especiales e
instalaciones con fines
especiales, identificando
Su estructura,
funcionamiento y
normativa especifica.

2a | Se han identificado los tipos de suministros.

op | Se han clasificado los emplazamientos y modos de proteccion en
instalaciones de locales con riesgo de incendio y explosion.

2¢ | S& han reconocido las prescripciones especificas para las
instalaciones en locales especiales.

2d | Se han identificado las condiciones técnicas de las instalaciones con fines
especiales.

2e | Se han reconocido las protecciones especificas de cada tipo de instalacion.

2f | Se han diferenciado las condiciones de instalacion de los receptores.

29 Se han identificado las caracteristicas técnicas de canalizaciones y
conductores.

oh | Se han relacionado los elementos de las instalaciones con sus
simbolos en planos y esquemas.

2i Se haidentificado la normativa de aplicacion.

RA3 | Determina las
caracteristicas de los
elementos de las
instalaciones eléctricas
de baja tension en el
entorno de edificios y
con fines especiales,
realizando calculos y
consultando
documentacion de
fabricante.

3a | Se hacalculado la previsién cargas.

3b | Se hadefinido el nimero de circuitos.

3¢ | Se han determinado los parametros eléctricos (intensidad, caidas de
tensién y potencia, entre otros).

3d | Se han realizado calculos de seccién.

3e | Se han dimensionado las protecciones.

3f | Se han dimensionado las canalizaciones y envolventes.

3g | Se hacalculado el sistema de puesta a tierra.

3h | Se han respetado las prescripciones del REBT.

3i Se han utilizado aplicaciones informaéticas.
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RA4. | Configura instalaciones 4a | Se han interpretado las especificaciones de disefio y normativa.

eléct_r,icas de baja 4b | Se haelaborado el cuadro de cargas con la previsién de potencia.
tensién en el entorno de

edificios y con fines
especiales, analizando 4d | Se han seleccionado los elementos y materiales.

4c | Se hadimensionado lainstalacion.

condiciones de disefio y | 4. | Se han establecido hipétesis sobre los efectos que se producirian en caso
elaborando planos y de modificacién o disfuncién de la instalacion.

esquemas. 4f | Se han aplicado criterios de calidad y eficiencia energética.

4g | Se han elaborado los planos y esquemas.

4 Se ha realizado la MTD y se han descrito los pasos para la puesta en
marcha de la instalacion.

RAS5. | Caracteriza las 5a | Se han definido las caracteristicas del recinto.

instalaciones de_ 5b | Se ha establecido el nivel de iluminacion.
alumbrado exterior,

identificando sus

5c | Se han seleccionado los materiales.

componentes y 5d | Se haestablecido la distribucion geométrica de las luminarias.
analizando su 5e | Se han determinado los parametros luminotécnicos y el nimero de
funcionamiento. luminarias.

5f Se ha dimensionado la instalacién eléctrica.

5g | Se han seleccionado los equipos y materiales auxiliares.

5h | Se han aplicado criterios de ahorro y eficiencia energética.

5i Se ha utilizado aplicaciones informaticas especificas.

5j Se han aplicado prescripciones reglamentarias y criterios de calidad.

RAG6. | Caracteriza los 6a | Se han clasificado las instalaciones.
elementos que 6b | Se han identificado los parametros y curvas caracteristicas de los
configuran instalaciones paneles.

6c | Se han identificado las condiciones de funcionamiento de los distintos

solares fotovoltaicas, tipos de baterias.

describiendo su funcién

y sus caracteristicas
técnicas y normativas. 6e | Se han clasificado los tipos de convertidores.

6d | Se han reconocido las caracteristicas y mision del regulador.

6f | Se han identificado las protecciones.

6g | Se han reconocido las caracteristicas de la estructura soporte.

6h | Se han reconocido los elementos de la instalacion en planos vy
esquemas.

6i Se ha identificado la normativa de aplicacion.

RA7. | Configura instalaciones 7a | Se han interpretado las condiciones previas de disefio.

50|ares_ fotovoltaicas, 7b | Se han identificado las caracteristicas de los elementos.
determinando sus

caracteristicas a partir
de la normativa y 7d | Se hacalculado o simulado la produccién eléctrica.
condiciones de disefio. 7e

7c | Se haseleccionado el emplazamiento de la instalacion.

Se ha elaborado el croquis de trazado y ubicacién de elementos.

7f Se ha dimensionado lainstalacién.

79 | Se han seleccionado los equipos y materiales.

7h | Se han aplicado criterios de calidad y eficiencia energética.

7i Se han elaborado los planos y esquemas.

7j Se ha analizado la normativa vigente.

Estos resultados del aprendizaje y sus criterios de evaluacion se han concretado para cada unidad didactica en el
punto 8 de la presente programacion didactica.
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Este curso, también se incluyen en este médulo los R.A. no alcanzados en el primer curso, como
consecuencia del periodo de enseflanza no presencial, en los médulos de Sistemas y Circuitos Eléctricos
(SCE) y Documentacion Técnica (DT).

Entre ellos los que se consideran mas importantes son los que se indican a continuacion, y se trabajaran
durante las dos primeras semanas de curso.

Resultados del aprendizaje Criterios de evaluacion

SCE | Determina las | 2a Se han identificado los tipos de maquinas eléctricas.

RA2 | caracteristicas de las | op | se han identificado los elementos mecanicos y eléctricos de las maquinas.
magquinas rotativas de

corriente alterna 2c Se ha relacionado cada elemento de la maquina con su funcién.
analizando sus | 2d Se han calculado magnitudes eléctricas y mecanicas.
pl’ln(?lpIOS . de 2e Se ha obtenido informacién técnica de la placa de caracteristicas.
funcionamiento e - — —
identificando sus 2f Se han relacionado las maquinas con sus aplicaciones.
campos de aplicacion. | 2g Se han utilizado gréaficas de funcionamiento.
2h Se han utilizado graficas de par-velocidad, rendimiento-potencia vy
revolucién-potencia entre otros.
2i Se han identificado sistemas de puesta en marcha de maquinas.
: 3a Se han distinguido las caracteristicas fisicas y funcionales de los
SCE | Caracteriza transformadores.
RA3 | transformadores . PR i,
s - . 3b Se ha obtenido informacion técnica de la placa de caracteristicas.
trifasicos, analizando Sehan denificado 1 3§ oo Tos Transt 3 ias
su funcionamiento vy | 3c e han identificado los grupos de conexion de los transformadores trifasicos

y sus aplicaciones.

realizando pruebas y

3d Se han reconocido los tipos de acoplamiento de los transformadores.
ensayos. _ . .

3e Se han aplicado técnicas de medicion fundamentales en transformadores
trifisicos.

3f Se han realizado los ensayos (de vacio y cortocircuito) de un transformador.

39 Se han aplicado medidas de seguridad en los ensayos.

3h Se han realizado los calculos (coeficiente de regulacion, caida de tension y
rendimiento, entre otros) de las condiciones de funcionamiento de los
transformadores.

Los resultados de aprendizaje 5 y 7 del médulo SCE se trabajaran dentro de los bloques 8, 9 y 10 y
guedaran englobados en los RA 5, 6 y 7 del mddulo de CIE.

Los resultados de aprendizaje 1, 6 y 7 del médulo DT se trabajaran en el médulo de Proyecto.

3. ORIENTACIONES METODOLOGICAS
En cada unidad didactica se realizaran las siguientes actuaciones en el aula:

e Presentacion y motivacion: Se exponen los puntos principales de la unidad, los objetivos que se
persiguen y la utilidad de los mismos.

e Andlisis de los conocimientos previos: Al iniciar cada unidad se realizardn una serie de preguntas
individuales o al grupo, que propicien un pequefio debate y que permita valorar cuales son los
conocimientos generales relacionados con el contenido de la unidad que tienen los alumnos.

e Desarrollo de los contenidos: Para desarrollar los contenidos de las distintas unidades didacticas
se realizaran actividades de distintos tipos:

o Exposicion y explicacion los distintos conceptos, propiciando la intervencion de los alumnos
mediante preguntas individuales o dirigidas al grupo y dando especial importancia a la
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comprension del significado fisico de los distintos fenédmenos antes de utilizar las
expresiones y recursos matematicos que los explican.

o Lectura y andlisis de los apuntes de clase y de la normativa aplicable a este tipo de
instalaciones. Esta tarea es recomendable que los alumnos la realicen en casa.

o Visualizacion de imagenes o muestras de distintos elementos o materiales. Cuando se hace
referencia a estos elementos que componen las instalaciones, es conveniente que los
alumnos vean muestras o imagenes de ellos.

o Andlisis, interpretacion y manejo de documentacién técnica: proyectos técnicos reales,
catalogos técnicos, normas, manuales, etc. Este tipo de documentacidon permite a los
alumnos relacionar la informacién tedrica impartida con el desarrollo practico en el mundo
laboral.

o Realizacion de ejercicios practicos relacionados con el célculo de instalaciones, eleccion de
componentes, realizacion de esquemas eléctricos, interpretacién de curvas y diagramas,
etc. Los ejercicios se realizaran después de la explicacion de los conceptos a los que hacen
referencia. Su objetivo serd aclarar dichos conceptos y afianzar los conocimientos. Se
utilizara la relacion de ejercicios elaborada por el profesor.

o Disefio de instalaciones y elaboracién de documentacién técnica: configuracion de los
distintos tipos de instalaciones sobre los planos proporcionados por el profesor, realizacion
de planos, realizacién de presupuestos de las instalaciones disefiadas o sobre proyectos
proporcionados por el profesor, elaboracion de la MTD.

o Exposicion de las posibles experiencias de los alumnos. En este nivel suele haber alumnos
que tienen alguna experiencia en trabajos en instalaciones eléctricas. Se puede aprovechar
esta experiencia pidiéndoles que la expliquen al resto del grupo.

o Realizacion de actividades précticas en el taller: montajes, medidas, etc. Al finalizar cada
practica, el alumno realizara una memoria del proceso de trabajo de dicha practica.

Los tipos de actividades que se realizaran en cada unidad didactica dependeran de los contenidos
gue se desarrollan en la misma.

e Refuerzo o ampliacion: Cuando sea necesario se realizaran actividades de refuerzo o ampliacion,
en las que se trabajen los mismos contenidos con distintos grados de dificultad o que permitan
ampliar los contenidos.

e Conclusiones: Se resumen los contenidos que se han estudiado y las capacidades que se han
adquirido.

Las tareas se propondran y se entregaran a través de la plataforma classroom en el periodo establecido.
Las normas de entrega de dichas tareas se publicaran en dicha plataforma.

4. MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

Para el seguimiento del mddulo se utilizar4 la siguiente documentacién, que estara disponible en la
plataforma classroom:

Apuntes, relacidn de actividades y relacion de practicas elaborada por el profesor.
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Documentacion técnica de instalaciones.

Manuales y documentacion técnica de componentes y equipos.

También se utilizara:
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e Equipos informéaticos existentes en al aula técnica.
e Magquetas, materiales, herramientas y equipos de medida necesarios para la realizaciéon de las
practicas.

5. EVALUACION
5.1. Evaluacion inicial

Se realizara una evaluacion inicial para detectar los conocimientos previos de los alumnos relacionados con
los contenidos del médulo.

Esta evaluacién consistird en una prueba escrita al comienzo del curso, centrada en la realizacion de
célculos de lineas monofasicas y trifasicas de corriente alterna, en la observacion del trabajo de los alumnos
y en el analisis de la informacion sobre la trayectoria académica y experiencia profesional proporcionada por
los propios alumnos o por el tutor del grupo.

5.2. Instrumentos de evaluacion
Se utilizaran los siguientes instrumentos de evaluacion:

e Pruebas individuales escritas que permitan valorar, el grado de asimilacion de los contenidos, la
aplicacién de dichos conocimientos en casos concretos reales, la capacidad de razonamiento y
creatividad en el disefio de instalaciones.

e Analisis del trabajo del alumno.

- Realizacion de los ejercicios o actividades propuestos en el aula y en casa.
- Trabajos especificos relacionados con el disefio y célculo de instalaciones y con la realizacion
de documentacidn técnica.

e Analisis de las realizaciones précticas del alumno, en las que se valoraré:

- Ladestreza en el montaje.

- La comprension del funcionamiento de los distintos circuitos y dispositivos.

- La correcta utilizacion de los aparatos de medida y la valoracion de los resultados obtenidos.
- Lainterpretacién de la documentacién técnica.

- Larealizacion de calculos y esquemas.

- Laelaboracion de la memoria técnica.

Para ello, se observara el proceso de montaje y de prueba de los distintos circuitos y se realizaran
preguntas sobre distintos aspectos relacionados con los mismos.
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5.3. Criterios de calificaciéon

La calificacion del modulo se obtendra en base a las calificaciones obtenidas en cada uno de los resultados
de aprendizaje segun los porcentajes siguientes:

Resultados de aprendizaje. | RA1 | RA2 | RA3 | RA4 | RA5 | RA6 | RA7
Porcentaje 10% | 5% 25% | 20% | 20% | 15% | 5%

La contribucién de cada bloque de contenidos en la consecucién de los distintos resultados de aprendizaje
se muestra en la tabla siguiente:

RA1 RA2 RA3 RA4 RA5 RAG6 RA7
BC1 10% 10% 10% 10% 10% 10%
BC 2 20% 10% 10%
BC 3 25% 25% 25%
BC 4 10% 20% 20% 10%
BCS 25% 25% 25%
BC6 90%
BC7 20%
BC 8 20% 70%
BC9 90%
BC 10 90%

Para la evaluacién de cada bloque de contenidos se utilizaran los siguientes criterios de calificacion:

Instrumentos de Ev. BC1 BC2 BC3 BC4 BC5 BC6 BC7 BC8 BC9 BC10
Prueba escrita. 50% 50% 40% 50% 40%
Trabajos y ejercicios. 40% 50% 60% 25% 70% 100% | 50% 100% | 30% 100%
Practicas. 10% 25% 30% 50% 30%

La evaluacion sera continua, por lo tanto, la calificacion de los resultados de aprendizaje dependera de los
distintos datos que se hayan obtenido a lo largo del curso. La calificacién de cada evaluacion se obtendra a
partir de los resultados de aprendizaje, teniendo en cuenta el porcentaje de contenidos impartidos desde
principio de curso hasta el momento de la evaluacién.

5.4. Actividades de refuerzo y mejora.
Durante el desarrollo del curso:

e Se propondra una serie de actividades de refuerzo a los alumnos que no superen algin bloque de
contenidos, destinadas a paliar en lo posible las deficiencias detectadas y a alcanzar los resultados de
aprendizaje del madulo.

e Al finalizar la primera evaluacién se realizard una prueba escrita que permita subir la calificacion de las
pruebas realizadas en los boques de contenidos trabajados en dicha evaluacion.

e A los alumnos con mejor ritmo de aprendizaje se le propondran actividades que permitan ampliar sus
conocimientos.

Para el alumnado que no haya superado el mddulo al finalizar la 22 evaluacidon se propone un plan de
refuerzo, centrado en los resultados de aprendizaje no alcanzados, que consistira, en lineas generales, en:

» Repaso de contenidos fundamentales de las unidades did4cticas.

+ Aclaracion de dudas.

» Realizacién de actividades y practicas propuestas durante el curso.
* Revisién y aclaracion de dudas sobre dichas actividades y préacticas.
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» Realizacién de pruebas especificas.

Para el alumnado que desee mejorar los resultados obtenidos, se propone un plan mejora centrado en los
resultados de aprendizaje propuestos por el profesorado, que consistira, en lineas generales, en:

» Realizacion de actividades y practicas de ampliacién de contenidos.
» Realizacion de actividades propuestas por el alumnado.

» Revisién y aclaracion de dudas sobre dichas actividades y practicas.
» Realizacion de trabajos.

» Realizacion de pruebas especificas.

Estos programas se concretardn cuando se conozcan los resultados de los alumnos para adaptarlo a sus
necesidades.

6. ATENCION A LA DIVERSIDAD

Los conocimientos iniciales, la capacidad de aprendizaje y la motivacion de los distintos alumnos son
diferentes. Por lo tanto, es necesario atender a esta diversidad, favoreciendo el proceso de aprendizaje de
cada alumno en funcion de sus necesidades, de sus caracteristicas y de sus limites.

Se utilizaran las siguientes estrategias y recursos:

- Se han programado actividades de diferentes tipos para adaptarse a los distintos estilos de aprendizaje.

- Los ejercicios planteados en los boletines tienen un orden creciente de dificultad. Estos ejercicios son
variados y trabajan los mismos contenidos con distintos enfoques.

- Cuando sea necesario se realizaran actividades de refuerzo o de ampliacion.

- Durante el desarrollo de las actividades el profesor prestard mayor atencidén a los alumnos que lo
requieran.

7. TEMPORALIZACION

El médulo tiene una duracion de 147 horas lectivas mas 21 horas de libre configuracién dedicadas a los
resultados de aprendizaje de 1° no alcanzados en los médulos de SCE y DT (8 horas semanales).

Tiempo | Evaluacion
B.C. Ud. |Nombre aprox.
(Horas) 4 2

0.6 Magnetismo y Electromagnetismo. 7 X
0 0.7 | Transformadores 9 X
0.8 Maquinas eléctricas rotativas 5 X
1 Canalizaciones de BT 6 X
! 2 Protecciones 8 X
2 3 Célculo de lineas 10 X
3 4 Instalaciones de enlace 10 X
5 Puesta a tierra 4 X
¥ 6 Contactos eléctricos 5 X
7 Instalaciones interiores en viviendas 10 X
> 8 Instalaciones interiores en locales de uso no residencial 14 X
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9 Mejora del factor de potencia 4 X
6 10 L_ocales de.pljblica concurrencia y con caracteristicas y 14 X
fines especiales
7 11 Tramitacion de instalaciones de BT 5 X
12 Magnitudes y leyes luminotécnicas 3 X
13 Fuentes luminosas 3 X
® 14 Alumbrado interior 10 X
15 Alumbrado exterior 10 X
16 Energia solar 3 X
17 Generador fotovoltaico 4 X
> 18 Componentes de instalacién autbnoma 7 X
19 Instalaciones FV conectadas a la red 7
10 19 Configuracién de instalaciones fotovoltaicas 10 X
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8. PROGRAMACION POR UNIDADES DIDACTICAS

Los contenidos minimos estan resaltados en negrita.

BLOQUE 1: CANALIZACIONES ELECTRICAS Y DISPOSITIVOS DE PROTECCION

Resultados del aprendizaje Criterios de evaluacion

RA1 | Identifica los tipos de instalaciones eléctricas de baja | 1d, le
tension en el entorno de edificios y alumbrado exterior,
describiendo sus elementos, las caracteristicas técnicas y
normativa.

RA2 | Caracteriza las instalaciones eléctricas de baja tensién en | 2e, 29
locales de caracteristicas especiales e instalaciones con
fines especiales, identificando su estructura,
funcionamiento y normativa especifica.

RA3 | Determina las caracteristicas de los elementos de las | 3e, 3f
instalaciones eléctricas de baja tensién en el entorno de
edificios y con fines especiales, realizando calculos y
consultando documentacién de fabricante.

RA4 | Configura instalaciones eléctricas de baja tension en el | 4d
entorno de edificios y con fines especiales, analizando
condiciones de disefio y elaborando planos y esquemas.

RA5 | Caracteriza las instalaciones de alumbrado exterior, | 5f
identificando sus componentes y analizando su
funcionamiento.

RA6 | Caracteriza los elementos que configuran instalaciones | 6f
solares fotovoltaicas, describiendo su funcién y sus
caracteristicas técnicas y normativas.

Contenidos

UNIDAD 1: CANALIZACIONES DE BAJA TENSION

1.1. Cables aislados de baja tension.
1.1.1. Tipos de cables aislados de baja tension.
1.1.2. Partes principales de los cables.
1.1.3. Caracteristicas principales.
1.1.4. Comportamiento ante el fuego.
1.1.5. Intensidad méxima admisible de un cable.
1.1.6. Denominacion.
1.1.7. Marcado.
1.1.8. Especificaciéon de cables en la documentacion técnica.
1.2. Sistemas de instalacién de lineas eléctricas de B.T. en instalaciones interiores.
1.2.1. Conductores aislados bajo tubos protectores.
1.2.2. Cables instalados en bandejas.
1.2.3. Conductores aislados instalados en canales protectoras.
1.2.4. Canalizaciones eléctricas prefabricadas.

UNIDAD 2: PROTECCIONES ELECTRICAS DE BAJA TENSION
2.1. Tipos de fallos en las instalaciones eléctricas

2.1.1. Sobreintensidades
2.1.2. Sobretensiones
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2.1.3. Derivaciones
2.2. Fusibles de baja tension

2.2.2. Caracteristicas principales

2.2.3. Seleccion de fusibles para la proteccion de lineas
2.3. Interruptor automatico magnetoérmico

2.3.1. Principio de funcionamiento

2.3.2. Caracteristicas principales

2.3.3. Selectividad

2.3.4. Filiacién

2.3.4. Seleccidn de interruptores automaticos para la protecciéon de lineas
2.4. Interruptor diferencial

2.4.1. Principio de funcionamiento

2.4.2. Caracteristicas principales

2.4.3. Prueba de funcionamiento

2.4.4. Selectividad

2.4.5. Seleccion

2.4.6. Coordinacién entre interruptores diferenciales y magnetotérmicos
2.5. Proteccidn frente sobretensiones

2.5.1. Protecciones frente sobretensiones transitorias

2.5.2. Proteccién frente a sobretensiones permanentes

2.5.3. Proteccién combinada frente a sobretensiones transitorias y permanentes
2.6. Proteccion y maniobra de motores

2.6.1. Corriente durante el arranque

2.6.2. Clases de disparo

2.6.3. Tipos de salidas a motor

2.6.4. Categoria de empleo de los contactores

2.6.5. Coordinacién

Actividades

1. Explicacion de los contenidos y lectura guiada de los apuntes.

2. Andlisis de la normativa aplicable: REBT ITC-BT 20 a 23.

3. Analisis de la documentacion técnica de fabricantes.

4. Utilizacion de la aplicacion de ScneiderElectric para la comprobacion de la selectividad entre

interruptores magnetotérmicos.

Realizacion de las actividades 1.1. a 1.6 y 2.1 a 2.17 de la relacion. Se realizaran a medida que

se van estudiando los contenidos con los que estan relacionados. Algunos de estas actividades

se realizan utilizando programas informaticos de fabricantes.

6. Utilizacion de programas informaticos de fabricantes (PEMSA) para el dimensionado de
bandejas.

7. Realizacién de la préactica 1: Lineas trifasicas, efectos de los desequilibrios y del corte de neutro.

o
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BLOQUE 2: CALCULO DE LINEAS ELECTRICAS DE BAJA TENSION

Resultados del aprendizaje Criterios de evaluacion

RA3 | Determina las caracteristicas de los elementos de las | 3d, 3e
instalaciones eléctricas de baja tension en el entorno de
edificios y con fines especiales, realizando calculos y
consultando documentacién de fabricante.

RA5 | Caracteriza las instalaciones de alumbrado exterior, | 5f
identificando sus componentes y analizando su
funcionamiento.

RA7 | Configura instalaciones solares fotovoltaicas, | 7f
determinando sus caracteristicas a partir de la normativa
y condiciones de disefio.

Contenidos

UNIDAD 3: CALCULO DE LINEAS DE BAJA TENSION

3.1. Célculo de la seccién de los conductores en lineas de baja tension.
3.1.1. Caida de tension.
3.1.1.1. Linea con carga en punta.
3.1.1.2. Linea con carga repartida.
3.1.2. Intensidad maxima admisible.
3.1.3. Proteccion.
3.1.4. Seccién del conductor de protecci

¢con.

3.2. Calculo de intensidades de cortocircuito.
3.2.1. Método de las impedancias.
3.2.2. Método simplificado mediante tablas.
3.2.3. Método convencional.

Actividades

1. Explicacion de los contenidos y lectura guiada de los apuntes.

2. Andlisis de la normativa aplicable: REBT ITC-BT 19

3. Utilizacién de programas de fabricantes (PRYSMIAN) para el dimensionado de lineas.

4. Utilizacion del programa ECODIAL de ScneiderElectric para el célculo de corrientes de

corotocircuito.

5. Realizacién de las actividades 3.1. a 3.10 de la relacién. Se realizaran a medida que se van
estudiando los contenidos con los que estan relacionados. Algunos de estas actividades se
realizan utilizando programas informaticos de fabricantes.
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BLOQUE 3. INSTALACIONES DE ENLACE

Resultados del aprendizaje Criterios de evaluacion

RA1 | Identifica los tipos de instalaciones eléctricas de baja | 1a, 1b, 1d, 1e, 1f, 1g
tension en el entorno de edificios y alumbrado exterior,
describiendo sus elementos, las caracteristicas técnicas y
normativa.

RA3 | Determina las caracteristicas de los elementos de las | 3a, 3b, 3c, 3d, 3e, 3f, 3h, 3i
instalaciones eléctricas de baja tensién en el entorno de
edificios y con fines especiales, realizando calculos y
consultando documentacién de fabricante.

RA4 | Configura instalaciones eléctricas de baja tension en el 4a, 4b, 4c, 4d, 4e, 4f, 49g
entorno de edificios y con fines especiales, analizando
condiciones de disefio y elaborando planos y esquemas.

Contenidos

UNIDAD 4: INSTALACIONES DE ENLACE

4.1. Acometida
4.1.1. Tipos de acometidas.
4.1.2. Cables y conductores.

4.2. Caja general de proteccion
4.2.1. Tipos y caracteristicas.
4.2.2. Emplazamiento.

4.3. Caja proteccion y medida

4.4. Linea general de alimentacion (LGA)
4.4.1. Constitucioén e instalacion.
4.4.2. Conductores.

4.5. Derivacion individual (DI)
4.5.1. Constitucién e instalacion.
4.5.2. Conductores.

4.6. Contadores
4.6.1. Equipo de medida.
4.6.2. Medida indirecta.
4.6.3. Formas de colocacion.
4.6.4. Concentracion de contadores.

4.7. Célculo de instalaciones de enlace
4.7.1. Prevision de potencias.
4.7.2. Calculo de la LGA.
4.7.3. Calculo de la DI.

Actividades

1. Explicacién de los contenidos y lectura guiada de los apuntes.

2. Andlisis de la normativa aplicable: REBT ITC-BT 10 a 16.

3. Andlisis de la documentacion técnica de fabricantes.

4. Realizacién de las actividades 4.1. a 4.9 de la relacidn. Se realizardn a medida que se van

estudiando los contenidos con los que estan relacionados. Algunos de estas actividades se
realizan utilizando programas informéaticos de fabricantes.

5. Trabajo final: Disefio de las instalaciones de enlace de un edificio. Se utilizara un programa de
CAD para la realizacién de los planos.
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BLOQUE 4. INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA Y PROTECCION FRENTE A CONTACTOS
ELECTRICOS

Resultados del aprendizaje Criterios de evaluacion

RA3 | Determina las caracteristicas de los elementos de las | 3e, 3g, 3h
instalaciones eléctricas de baja tension en el entorno de
edificios y con fines especiales, realizando calculos y
consultando documentacion de fabricante.

RA4 | Configura instalaciones eléctricas de baja tension en el 4c, 4d, de
entorno de edificios y con fines especiales, analizando
condiciones de disefio y elaborando planos y esquemas.

RA5 | Caracteriza las instalaciones de alumbrado exterior, | 5f
identificando sus componentes y analizando su
funcionamiento.

Contenidos

UNIDAD 5. INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA

5.1. Tipos de puesta a tierra.
5.2. Régimen del neutro.
5.2.1. Esquema TT.
5.2.2. Esquemal IT.
5.2.3. Esquema TN.
5.3. Partes de las instalaciones de puesta a tierra de proteccion.
5.4. Resistividad del terreno (p).
5.5. Resistencia de puesta a tierra (Rt).
5.6. Célculo de laresistencia de tierra.
5.7. Medida de la resistencia de puesta a tierra.
5.8. Medida de la resistividad del terreno.
5.9. Materiales y proceso de montaje.

UNIDAD 6: PROTECION CONTRA CONTACTOS ELECTRICOS.

6.1. Riesgo eléctrico.
6.2. Efectos fisiolodgicos de la electricidad sobre el cuerpo humano.
6.3. Factores que influyen en la gravedad de las lesiones.
6.3.1. Intensidad y tiempo.
6.3.2. Tipo y frecuencia de la corriente.
6.3.3. Trayectoria de la corriente.
6.3.4. Factores indirectos.
6.4. Tipos de accidentes eléctricos.
6.4.1. Contacto eléctrico directo.
6.4.2. Contacto eléctrico indirecto.
6.5. Proteccidn contra contactos directos.
6.5.1. Aislamiento de las partes activas.
6.5.2. Interposicién de barreras o envolventes.
6.5.3. Interposicién de obstaculos.
6.5.4. Alejamiento de las partes activas.
6.5.5. Proteccion complementaria por interruptor diferencial.
6.6. Proteccidn contra los contactos indirectos.
6.6.1. Proteccién por corte de la alimentacion.
6.6.1.1. Régimen TT.
6.6.1.2. Régimen TN.
6.6.1.3. Régimen IT.
6.6.2. Empleo de equipos clase Il
6.6.3. Separacion eléctrica.
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6.6.4. Locales no conductores.
6.6.5. Conexiones equipotenciales no conectadas a tierra.
6.7. Muy baja tensién de seguridad (MBTS).

Actividades

1. Explicacion de los contenidos y lectura guiada de los apuntes.

2. Andlisis de la normativa aplicable: REBT ITC-BT 08,18, 24 y 33.

3. Andlisis de la documentacion técnica de fabricantes.

4. Realizacion de las actividades 5.1. a 5.2 y 6.1 a 6.9 de la relacion. Se realizaran a medida que se

van estudiando los contenidos con los que estan relacionados.
5. Realizacion de la practica 2 y 3:
o Préctica 2: Medida de la resistencia de tierra y de la resistividad del terreno.
o Practica 3: Simulacién de fallos en la maqueta.
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BLOQUE 5. INSTALACIONES INTERIORES

Resultados del aprendizaje Criterios de evaluacion

RA1 | Identifica los tipos de instalaciones eléctricas de baja | 1a, 1b, 1d, le, 1f, 1g
tension en el entorno de edificios y alumbrado exterior,
describiendo sus elementos, las caracteristicas técnicas y
normativa.

RA3 | Determina las caracteristicas de los elementos de las | 3a, 3b, 3c, 3d, 3e, 3f, 3g, 3h, 3i
instalaciones eléctricas de baja tension en el entorno de
edificios y con fines especiales, realizando calculos y
consultando documentacion de fabricante.

RA4 | Configura instalaciones eléctricas de baja tensién en el | 4a, 4b, 4c, 4d, 4e, 4f, 49, 4h
entorno de edificios y con fines especiales, analizando
condiciones de disefio y elaborando planos y esquemas.

Contenidos

UNIDAD 7: INSTALACIONES INTERIORES EN VIVIENDAS

7.1. Interruptor de control de potencia.

7.2. Dispositivos generales de mando y proteccion (DGMP).
7.3. Conductores.

7.4. Nomero y caracteristicas de los circuitos.

7.5. Puntos de utilizacion.

7.6. Esquemas unifilares.

UNIDAD 8: INSTALACIONES INTERIORES NO RESIDENCIALES

8.1. Estructura de la instalacion.
8.2. Planos y esquemas.
8.3. Composicién de los cuadros eléctricos.
8.3.1. Tipos de cuadros en funcion de su aplicacion.
8.3.2. Partes principales de los cuadros eléctricos.
8.3.3. Tipos constructivos de cuadros.
8.4. Disefio de cuadros eléctricos.
8.4.1. Determinacién de las dimensiones de cuadro e implantacién del material.
8.4.2. Dimensionado del embarrado.
8.4.3. Esquemas de regleteros.
8.5. Célculo de lineas.
8.5.1. Caidas de tension maxima.
8.5.2. Intensidad prevista.
8.5.2.1. Lineas generales y lineas de alimentacidn a cuadros secundarios.
8.5.2.2. Lineas terminales.

UNIDAD 9: MEJORA DEL FACTOR DE POTENCIA DE UNA INSTALACION

9.1. Introduccioén.
9.2. Analisis de la mejora de factor de potencia de una carga.
9.3. Situacidn de las baterias de condensadores.
9.3.1. Compensacion individual.
9.3.2. Compensacion global.
9.3.3. Compensacién mixta.
9.4. Baterias de condensadores automaticas.
9.4.1. Componentes principales.
9.4.2. Caracteristicas principales.
9.5. Compensacion fija.
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9.5.1. Compensacioén de transformadores.

9.5.2. Compensacion fija de motores.
9.6. Calculo de la bateria de condensadores necesaria para la compensaciéon global de una
instalacion.
9.7. Célculo de conductores y dispositivos de maniobra y proteccién para condensadores.

Actividades

Explicacion de los contenidos y lectura guiada de los apuntes.

Andlisis de la normativa aplicable: REBT ITC-BT 19, 25y 26.

Andlisis de la documentacién técnica de fabricantes.

Utilizacion de un programa de CAD para la realizacion de planos.

Utilizacién del programa informatico eDesign de ABB o DEMELECT para el disefio y célculo de
esquemas unifilares.

Utilizacién del programa Rapsody de SchneiderElectric para la configuracion de cuadros.

Andlisis de los esquemas unifilares del cuadro general del IES vy visita para ver dicho cuadro.
Realizacion de las actividades 7.1. a 7.3, 8.1 a 8.9, y 9.1 a 9.2 de la relacién. Se realizaran a
medida que se van estudiando los contenidos con los que estan relacionados. Algunas de estas
actividades se realizan utilizando programas informéticos de fabricantes.

9. Realizacion de la préactica 4: Compensacion de la energia reactiva de un motor en carga.

agrwNRE
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BLOQUE 6. LOCALES CON CARACTERISTICAS ESPECIALES Y DE PUBLICA CONCURRENCIA

Resultados del aprendizaje Criterios de evaluacion

RA1 | Identifica los tipos de instalaciones eléctricas de baja | 1a, 1b, 1d, 1e, 1f, 1g
tension en el entorno de edificios y alumbrado exterior,
describiendo sus elementos, las caracteristicas técnicas y
normativa.

RA2 | Caracteriza las instalaciones eléctricas de baja tension en | 2a, 2b, 2c, 2d, 2e, 2f, 2g, 2h, 2i
locales de caracteristicas especiales e instalaciones con
fines especiales, identificando su estructura,
funcionamiento y normativa especifica.

Contenidos

UNIDAD 10: LOCALES CON CARACTERISTICAS ESPECIALES Y DE PUBLICA
CONCURRENCIA

10.1. Locales de publica concurrencia.

10.2. Locales con riesgo de incendio y explosion.
10.3. Locales con caracteristicas especiales.
10.4. Instalaciones con fines especiales.

Actividades

1. Explicacion de los contenidos y lectura guiada de los apuntes.
2. Andlisis de la normativa aplicable: REBT ITC-BT 28 a 35.
3. Trabajo sobre locales con caracteristicas especiales.
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BLOQUE 7. LEGALIZACION DE INSTALACIONES

Resultados del aprendizaje Criterios de evaluacion

RA4 | Configura instalaciones eléctricas de baja tension en el 4
entorno de edificios y con fines especiales, analizando
condiciones de disefio y elaborando planos y esquemas.

Contenidos

UNIDAD 11: DOCUMENTACION TECNICA Y TRAMITACION DE INSTALACIONES DE BAJA
TENSION

11.1. Documentacién técnica.
11.2. Ejecucion de las instalaciones.
11.3. Verificacion de las instalaciones.

11.3.1. Verificacién por examen.

11.3.2. Verificacion mediante medidas.
11.3.2.1. Continuidad del conductor de proteccién.
11.3.2.2. Resistencia de puesta a tierra.
11.3.2.3. Resistencia de aislamiento.
11.3.2.4. Corrientes de fuga.
11.3.2.5. Tensién de contacto.
11.3.2.6. Prueba de diferenciales.
11.3.2.7. Secuencia de fases.

11.4. Certificado de instalacion.
11.5. Inspeccioén inicial.
11.6. Legalizacion y puesta en servicio.

Actividades

1. Explicacion de los contenidos y lectura guiada de los apuntes.

2. Andlisis de la normativa aplicable: REBT ITC-BT 03 a 05 y Anexo IV.

3. Explicacion del procedimiento de legalizacion de instalaciones en Andalucia mediante medios

Telematicos.
4. Realizacién de una MTD y un certificado de instalacién.
5. Practica 5: Comprobacion de una instalacién mediante pruebas.
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BLOQUE 8. INSTALACIONES DE ALUMBRADO

Resultados del aprendizaje Criterios de evaluacion

RA1 | Identifica los tipos de instalaciones eléctricas de baja | 1c
tension en el entorno de edificios y alumbrado exterior,
describiendo sus elementos, las caracteristicas técnicas y
normativa.

RA5 | Caracteriza las instalaciones de alumbrado exterior, | 55 5p, 5¢, 5d, 5e, 5f, 5g, 5h, 5i,
identificando sus componentes y analizando su 5
funcionamiento.

Contenidos

UNIDAD 12: MAGNITUDES Y LEYES LUMINOTECNICAS

12.1. La luz.
12.1.1. Caracteristicas principales de las ondas electromagnéticas.
12.1.2. Espectro visible.
12.1.3. Color.
12.2. Propiedades Opticas de la materia.
12.2.1. Reflexion.
12.2.2. Transmisién.
12.2.3. Absorcién.
12.2.4. Refraccion.
12.3. Magnitudes luminotécnicas.
12.3.1. Flujo luminoso o potencia luminosa ().
12.3.2. Intensidad luminosa (I).
12.3.3. lluminancia o nivel de iluminacién (E).
12.3.4. Luminancia (L).
12.3.5. Uniformidad.
12.4. Leyes luminotécnicas.
12.4.1. Ley de la inversa del cuadrado de la distancia.
12.4.2. Ley del coseno.
12.4.3. lluminacién normal, horizontal y vertical.
12.5. Deslumbramiento.

UNIDAD 13: FUENTES LUMINOSAS

13.1. Lamparas.
13.1.1. Caracteristicas generales.
13.1.1.1. Rendimiento o eficacia luminosa (g).
13.1.1.2. indice de reproduccion cromatica (IRC).
13.1.1.3. Temperatura de color (Tc).
13.1.1.4. Vida mediay vida util.
13.1.1.5. Diagrama de distribucién luminosa.
13.1.2. Tipos de lAmparas.
13.1.2.1. Lamparas incandescentes.
13.1.2.2. Lamparas fluorescentes.
13.1.2.3. Lamparas de vapor de mercurio a alta presion.
13.1.2.4. LAmparas de sodio de baja presion.
13.1.2.5. Vapor sodio alta presion.
13.1.2.6. Halogenuros metélicos.
13.1.2.7. Led (light emitting diode).
13.2. Luminarias.
13.2.1. Partes de las luminarias.
13.2.2. Caracteristicas principales de las luminarias.
13.2.2.1. Grado de proteccion.
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13.2.2.2. Rendimiento luminoso (light output ratio).
13.2.2.3. Curva de distribucién luminosa o curva polar.
13.2.3. Luminarias para alumbrado interior.
13.2.3.1. Tipos de luminarias segun el tipo de montaje.
13.2.3.2. Tipos de luminarias segun la direccion de la luz emitida.
13.2.4. Luminarias para alumbrado exterior.
13.2.4.1. Tipos de luminarias de exterior segun la distribucién del flujo luminoso.

UNIDAD 14: DISENO DEL ALUMBRADO INTERIOR

14.1. Sistemas de iluminacion.
14.2. Métodos de alumbrado.
14.3. Depreciacion de la eficacia luminosa.
14.4. Requisitos minimos de la iluminacién.
14.5. Céalculos luminotécnicos.
14.5.1. Método de los lumenes.
14.5.2. Método del punto por punto.
14.5.3. Calculo con herramientas informaticas.

UNIDAD 15: ALUMBRADO EXTERIOR

15.1. Sistemas de iluminacién en alumbrado vial.
15.1.1. Implantacion de puntos de luz en tramos rectos.
15.1.2. Distribuciéon de puntos de luz en cruces, glorietas y curvas.
15.2. Requisitos del alumbrado exterior.
15.2.1. Niveles de iluminacion.
15.2.2. Eficiencia energética.
15.2.3. Resplandor luminoso nocturno.
15.3. Regulacion del nivel de iluminacién.
15.3.1. Mediante balastos de tipo inductivo de doble nivel de potencia.
15.3.2. Reguladores - estabilizadores en cabecera de linea.
15.3.3. Balastos electrénicos de potencia regulable.
15.4. Telegestion.
15.5. Componentes de unainstalacion de alumbrado publico.
15.5.1. Cuadros de mando y proteccién.
15.5.2. Soportes de luminarias.
15.5.3. Red de alimentacién.
15.5.4. Red de control.
15.5.5. Instalacién de puesta a tierra.
15.6. Calculo de lared de alimentacion.
15.6.1. Célculo de la seccién de los conductores de la red de alimentacion.
15.6.2. Didmetro tubos.
15.6.3. Proteccion contra los contactos indirectos.
15.7. Calculos luminotécnicos.
15.7.1. Célculo de la iluminancia en un punto de la calzada.
15.7.2. Célculo de la luminancia en un punto de la calzada.
15.7.3. Método de los limenes o del factor de utilizacion.
15.7.4. Célculo de la iluminancia media mediante el método de los 9 puntos.
15.7.5. Célculo con herramientas informaticas.

Actividades

1. Explicacién de los contenidos y lectura guiada de los apuntes.
2. Andlisis de la normativa aplicable: REBT ITC-BT 09, Reglamento de eficiencia energética en
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instalaciones de alumbrado exterior, CTE y norma UNE-EN-12464.

Andlisis de la documentacion técnica de fabricantes.

Célculo de instalaciones de alumbrado con el programa DIALUX.

Realizacion de las actividades 14.1. a 14.9 y 15.1 a 15.12 de la relacién. Se realizaran a medida
gue se van estudiando los contenidos con los que estan relacionados. Algunos de estas
actividades se realizan utilizando programas informaticos de fabricantes.

6. Realizacion de la practica 6: Medicion de los niveles de iluminacién de un local.

arw
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BLOQUE 9. CARACTERIZACION DE INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS

Resultados del aprendizaje Criterios de evaluacion

RA6 | Caracteriza los elementos que configuran instalaciones | 6a, 6b, 6¢c, 6d, 6f, 6g, 6h, 6i
solares fotovoltaicas, describiendo su funcién y sus
caracteristicas técnicas y normativas.

Contenidos

UNIDAD 16: ENERGIA Y RADIACION SOLAR

16.1. Introduccion.
16.2. Formas de aprovechamiento de la energia solar.
16.2.1. Energia solar térmica.
16.2.2. Energia solar termoeléctrica.
16.2.3. Energia solar fotovoltaica.
16.3. Evolucién del aprovechamiento de la energia solar en Espafia.
16.4. Coordendas geograficas.
16.5. Consecuencias del movimiento de la tierra.
16.5.1. Traslacion y rotacion.
16.5.2. Declinacion.
16.5.3. Movimiento aparente del sol.
16.6. Orientacién de los paneles fotovoltéicos.
16.7. Radiacion solar en la superficie de la tierra.
16.7.1. Espectro de laradiacion solar.
16.7.2. Efectos de la atmésfera sobre la radiacion.
16.7.3. Tipos de radiacidon sobre una superficie.
16.7.4. Irradiancia e irradiacion.

UNIDAD 17: GENERADOR FOTOVOLTAICO

17.1. Semiconductores.
17.1.1. Semiconductores intrinsecos.
17.1.2. Semiconductores extrinsecos.
17.1.3. Unién PN.
17.2. Efecto fotovoltaico.
17.3. Célula solar.
17.3.1. Constitucion.
17.3.2. Tipos de células solares.
17.3.3. Caracteristicas eléctricas.
17.3.4. Efectos de las condiciones externas en el funcionamiento de la célula.
17.4. M6dulos fotovoltaicos.
17.4.1. Constitucion.
17.4.2. Caracteristicas eléctricas principales.
17.4.3. Conexionado de modulos.
17.5. Diodos de proteccion.
17.5.1. Diodos de paso.
17.5.2. Diodos de bloqueo.

UNIDAD 18: COMPONENTES DE UNA INSTALACION FOTOVOLTAICA AISLADA

18.1. Bateria de acumuladores.
18.1.1. Principio de funcionamiento.
18.1.2. Caracteristicas principales de una bateria.
18.1.3. Factores que influyen en el comportamiento de la bateria.
18.1.4. Clasificacién de los acumuladores segun la aplicacién.
18.1.5. Baterias de plomo acido.
18.1.5.1. Composicion.
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18.1.5.2. Reacciones durante el proceso de carga y descarga.
18.1.5.3. Evolucién de la tensién durante el proceso de carga.
18.1.5.4. Evolucién de la tensién durante la descarga.
18.1.5.5. Averias.
18.1.5.6. Tipos de baterias de plomo-acido.
18.1.6. Baterias de niquel-cadmio (Ni-Cd).
18.1.7. Conexionado de baterias.
18.2. Regulador.
18.2.1. Tipos de reguladores.
18.2.2. Control del proceso de carga.
18.2.3. Caracteristicas principales.
18.2.4. Catalogo técnico de reguladores.
18.3. Inversor.
18.3.1. Principio de funcionamiento.
18.3.2. Forma de onda.
18.3.3. Caracteristicas principales.
18.3.4. Catalogo técnico de inversores.
18.4. Elementos de consumo.
18.5. Alumbrado publico solar.

UNIDAD 19: CONFIGURACION DE INSTALACIONES CONECTADAS A LA RED

19.1. Introduccién.
19.2. Tipos de instalaciones.
19.3. Medidas de proteccién.
19.4. Componentes.
19.4.1. Generador fotovoltaico.
19.4.2. Inversor.
19.4.2.1. Funcionamiento y caracteristicas principales.
19.4.2.2. Tipos de inversores segun la configuracion de la instalacién.
19.4.3. Equipo de medida.
19.4.4. Cajas de agrupacion de ramas o cadenas (String Box).
19.5. Esquemas.
19.5.1. Conexion alared de B.T.
19.5.2. Conexion a la red de M.T.
19.5.3. Ejemplos de instalaciones.

Actividades

1. Explicacién de los contenidos y lectura guiada de los apuntes.

2. Andlisis de la normativa aplicable: REBT ITC-BT 40, Reglamento de instalaciones FV en
Andalucia, CTE y RD 1699/2011 sobre instalaciones FV conectadas a la RED.

3. Andlisis de la documentacion técnica de fabricantes.

4. Realizacion de las actividades de la relacion. Se realizaran a medida que se van estudiando los
contenidos con los que estan relacionados.

5. Realizacién de la préactica 7: Puesta en marcha y mediciones en una instalacién FV.




IES Virgen de Consolacion Profesor:
C.P: 41710 — Utrera - Sevilla

C.F. Técnico Superior en Sistemas
Electrotécnicos y Automatizados

C/ Paseo de consolacién s/n Elio Gonzéalez Morante CONFIGURACI()N DE INST. ELéCTRICAS

PROGRAMACION DIDACTICA Pag. 25 de 25

FECHA: 15/09/21

BLOQUE 10. CONFIGURACION DE INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS

Resultados del aprendizaje

Criterios de evaluaciéon

RA7 | Configura instalaciones solares fotovoltaicas,
determinando sus caracteristicas a partir de la normativa
y condiciones de disefio.

7a, 7b, 7c, 7d, 7e, 7f, 79, 7h, 7i,
7j

Contenidos

20.1. Necesidades de energia diaria de la instalacion.

20.2. Calculo del generador fotovoltaico.
20.2.1. Inclinacion y orientacion de los paneles (B y a).
20.2.2. Energia solar disponible.
20.2.3. Horas de sol pico: HPS (h).

20.2.6. Numero de paneles necesarios.
20.2.7. Potencia real generador: P (W).
20.3. Calculo de la bateria de acumuladores.
20.4. Eleccion del regulador.
20.5. Eleccion del inversor.
20.6. Esquema unifilar y protecciones.
20.7. Caracteristicas de los cables utilizados.
20.8. Calculo de las lineas de una instalacion fotovoltaica aislada.
20.9. Puesta a tierra.
20.10. Seguridad contra contactos directos e indirectos.

UNIDAD 20: CONFIGURACION DE INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS AISLADAS

20.2.4. Valor minimo de la potencia que debe tener el generador fotovoltaico.
20.2.5. Tensién nominal de la instalacion y tension de los paneles.

Actividades

1. Explicacion de los contenidos y lectura guiada de los apuntes.

3. Andlisis de la documentacion técnica de fabricantes.

Energia para el calculo de instalaciones fotovoltaicas.
5. Disefio y presupuesto de una instalacion auténoma.
6. Disefio y presupuesto de una instalacién para autoconsumo.

2. Andlisis de la normativa aplicable: REBT ITC-BT 40, Reglamento de instalaciones FV en
Andalucia, CTE y RD 1699/2011 sobre instalaciones FV conectadas a la RED.

4. Utilizacion de los recursos proporcionados en la pagina web de la Agencia Andaluza de la

En Utrera, a 15 de septiembre de 2021.

Elio Gonzalez Morante




