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1.1._JUSTIFICACION:

El Médulo que se programa, SISTEMAS AUXILIARES DEL MOTOR, pertenece al Curso 2°
del Ciclo Formativo de Grado Medio “Electromecanica de Vehiculos Automodviles”, incluido dentro

de la Familia Profesional “Transporte y Mantenimiento de Vehiculos”.

Al terminar el Ciclo, que tiene una duracién de dos cursos académicos y 2000 horas, el

alumno obtiene el Titulo de Técnico, y esta dirigido fundamentalmente a:

Alumnos en posesion del Titulo de Graduado en E.S.O.

Alumnos que no obtienen el Titulo de Graduado en E.S.O. pero terminan satisfactoriamente el

Programa de Cualificacion Profesional Inicial “Ayudante de reparacion de vehiculos”.

Alumnos que obtienen el Titulo de Técnico en otra especialidad, de la misma o de diferente

Familia Profesional.

El grupo de clase se compone de 20 alumnos, con una edad media que oscila entre los 16

y los 18 afos, aunque pueden existir alumnos de mayor edad.

La duracion total del Médulo es de 189 horas ( 21 semanas ), y esta estructurado
semanalmente en 9 sesiones de 60 minutos cada una, con una distribucidn horaria semanal
segun la disponibilidad de aulas y talleres en el Centro, de 3 dias a la semana de 3 sesiones

cada uno.

12. CARACTERISTICAS DE LA ETAPA DE FORMACION PROFESIONAL INICIAL

La Formacion Profesional Inicial, esta constituida por las ensefanzas y las actividades
formativas necesarias para adquirir la Competencia Profesional propia de una profesiéon. Es una
enseflanza exclusivamente profesionalizadora y de caracter terminal, es decir, el alumno que
obtiene el Titulo esta legalmente capacitado para ejercer la profesion para la que se ha formado.

Es de destacar que en la actual Formacién Profesional, juega un importante papel el mundo
empresarial, ya que se incluye un Mdédulo de Formacion en Centros de Trabajo (FCT), el cual,

cuando es superado, permite la obtencion del Titulo Profesional.

Las capacidades a desarrollar en este Modulo (FCT), en relacion con el Médulo de SISTEMAS
AUXILIARES DEL MOTOR, estan en estrecha relacion con las capacidades a alcanzar en cada
una de las Unidades de Trabajo, pero principalmente las que tengan un caracter eminentemente
practico, como son los procedimientos, procesos y métodos de sustitucion o reparacion de
elementos y componentes de los diversos sistemas implicados en el Modulo, teniendo en cuenta
la diversidad de tareas a realizar que se presentan en un taller de reparacion del automavil.

También es de destacar la estrecha relacion entre la ensefianza reglada y la no reglada, asi
como la adquisicidon de experiencia laboral por medio de vias no formales de formacién mediante
el desarrollo del Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales, que permite una mayor
flexibilidad para capacitar legalmente al ciudadano a ejercer una profesion mediante las
competencias profesionales propias del nivel de cualificacion que corresponda al Titulo. En el caso
de los Ciclos Formativos de Grado Medio, la categoria de Cualificacion Profesional esta
establecida en el nivel 2 del Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales, estableciéndose

el Titulo que nos ocupa con el siguiente perfil profesional:

Denominacion: Electromecanica de Vehiculos Automaviles.
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Nivel: Formacién Profesional de Grado Medio.
Duracién: 2.000 horas.
Familia Profesional: Transporte y Mantenimiento de Vehiculos.

Referente europeo: CINE-3 (Clasificacién Internacional Normalizada de la Educacion).

El Titulo de Electromecanica de Vehiculos Automoviles de Grado Medio de Formacioén
Profesional Inicial esta regulado por la actual L.O.E. de 2006, encontrandose implantado por

completo en su primer curso y habiendo sustituido al Titulo regulado por la LOGSE de 1990.

Se pueden resumir los cambios producidos en la mayor flexibilidad en los accesos a los
diferentes Ciclos, asi como en las relaciones entre los distintos subsistemas de la Formacion

Profesional.

El aspecto de mayor importancia reside en la referencia que se toma para el desarrollo de los
Curriculos en base al Sistema Nacional de Cualificaciones y Formacion Profesional, dictado segun
la Ley organica 5/2002 de 19 de junio, a través del cual se trata de establecer la cualificaciéon
profesional de los trabajadores, incluso de aquellos que no han cursado estudios profesionales,

con el fin de capacitar a los profesionales de los distintos sectores segun su experiencia laboral.

De este modo, aquellos alumnos que no finalicen los estudios profesionales podran obtener un
Certificado de Profesionalidad en aquellos Mddulos que superen, del mismo modo que los
profesionales podran demostrar su experiencia profesional para obtener Certificados de

Profesionalidad, favoreciendo de este modo la Formacion Permanente.

El Real Decreto 453/2010, de 16 de abril por el que se establece el titulo de Técnico en
Electromecanica de Vehiculos Automdviles, establece y regula en los aspectos basicos el Titulo
de Formacion Profesional de Técnico en Electromecanica de Vehiculos, asi como sus
correspondientes Ensefianzas Minimas y los principios relativos a la ordenacion académica, la
organizacion y el desarrollo didactico que fundamentan el curriculo del Ciclo Formativo, donde los
objetivos son expresados en forma de resultados de aprendizaje y se establecen también los
criterios de evaluacion.

Asi mismo, la Orden de 16 de Junio de 2011, por la que se desarrolla el curriculo
correspondiente al titulo de Técnico en Electromecadnica de Vehiculos Automoéviles en la
Comunidad Auténoma de Andalucia, regula esta ensefanza en nuestra Comunidad, en
correspondencia con los aspectos relativos a las ensefanzas de Formacion Profesional descritas
en la Ley 17/2007, de 10 de diciembre, de Educacién de Andalucia.

Por ultimo, y en lo que concierne a ordenacién académica, habra que atenerse a lo dispuesto
en el Decreto 436/2008, de 2 de septiembre, por el que se establece la ordenacién y las
ensefnanzas de la Formacion Profesional Inicial que forma parte del sistema educativo en

Profesor: José Manuel Mulero Moguer 6

fA

uuuuuuuuu



Lz R z . . - AN
Programacion didactica del Médulo Profesional 0453: Sistemas Auxiliares del Motor ﬂ:m.?:‘w

iy
DE EDUCACION,

Ciclo Formativo de Grado Medio Formacién Profesional Inicial: Electromecénica de Vehiculos Automéviles Curso 2°
Familia Profesional: Transporte y Mantenimiento de Vehiculos I.E.S. Virgen de Consolacién Utrera

Curso académico 2021/22
Andalucia y en la Orden de 29 de septiembre de 2010, por la que se regula la evaluacion,
certificacion, acreditacion y titulacion académica del alumnado que cursa ensenanzas de
Formacion Profesional Inicial que forma parte del sistema educativo en la Comunidad
Auténoma de Andalucia.

COMPONENTES BASICOS DE LAPROGRAMACION

3.1. COMPONENTES DEL CURRICULO

De conformidad con el articulo 10 del Real Decreto 176/2008, de 8 de febrero, el curriculo de
los médulos profesionales estara constituido por las orientaciones pedagodgicas, resultados de
aprendizaje, criterios de evaluacion, contenidos y duracioén en horas.

3.2. ORIENTACIONES PEDAGOGICAS

Este mdédulo profesional contiene la formacion necesaria para desempenar la funcién de ajustar y
mantener los sistemas auxiliares del motor de gasolina, GLP y Diesel.

v' ldentificacion de averias en los sistemas auxiliares del motor.
v' Ajuste de parametros de los sistemas auxiliares del motor.
v Mantenimiento de los sistemas auxiliares del motor.

nen’
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v' Procesos de desmontaje y montaje de los elementos de los sistemas auxiliares.
v" Ajuste de parametros.

v" Verificacion de las reparaciones efectuadas.

La formacién del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales de este ciclo
formativo que se relacionan a continuacion:

a) Interpretar la informacion y en general, todo el lenguaje simbdlico, asociado a las operaciones de
mantenimiento y reparacién en el area de electromecanica para seleccionar el proceso de reparacion.

b) Seleccionar las maquinas, utiles y herramientas y medios de seguridad necesarios para efectuar los
procesos de mantenimiento en el area de electromecanica.

¢) Manejar instrumentos y equipos de medida y control, explicando su funcionamiento y conectandolos
adecuadamente para localizar averias.

e) Analizar la informacion suministrada por los equipos de diagnosis, comparandola con las
especificaciones dadas por el fabricante para determinar el proceso de mantenimiento y reparacion.

f) Aplicar las técnicas de operacion y utilizar los métodos adecuados para reparar los motores térmicos y
sus sistemas auxiliares.

Profesor: José Manuel Mulero Moguer 6
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i) Aplicar las técnicas y métodos de operacion pertinentes en el desmontaje, montaje y sustitucion de
elementos mecanicos, neumaticos, hidraulicos y eléctrico-electronicos de los sistemas del vehiculo para
proceder a su mantenimiento y reparacion.

j) Analizar el funcionamiento de las centralitas electronicas y la informacion que suministran, efectuando
la recarga, extraccion de datos y reseteado de las mismas para obtener informacion necesaria en el
mantenimiento.

k) Realizar medidas, comparando los resultados con los valores de los parametros de referencia para
verificar los resultados de sus intervenciones.

I) Analizar y describir los procedimientos de prevencion de riesgos laborales y medioambientales,
sefalando las acciones a realizar en los casos definidos para actuar de acuerdo con las normas
estandarizadas.

p) Reconocer y valorar contingencias, determinando las causas que las provocan y describiendo las
acciones correctoras para resolver las incidencias asociadas a su actividad profesional.

La formacién del médulo contribuye a alcanzar las competencias profesionales, personales y
sociales de este titulo que se relacionan a continuacion:

a) Seleccionar los procesos de reparacion interpretando la informacion técnica incluida en manuales y
catélogos.

b) Localizar averias en los sistemas mecanicos, hidraulicos, neumaticos y eléctricos-electrénicos, del
vehiculo, utilizando los instrumentos y equipos de diagndstico pertinentes.

©) Reparar el motor térmico y sus sistemas auxiliares utilizando las técnicas de reparacién prescritas por
los fabricantes.

g) Verificar los resultados de sus intervenciones comparandolos con los estandares de calidad
establecidos.

h) Aplicar procedimientos de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental, de acuerdo con
lo establecido por normativa.

Las lineas de actuacion en el proceso ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar los
objetivos del moédulo versaran sobre:

v"Interpretacion y manejo de documentacion técnica.

v Manejo e interpretacion de los datos suministrados por los equipos de diagnosis.
v Identificacion de averias en los sistemas auxiliares del motor.

v" Reparacion de los componentes y sistemas auxiliares del motor.
v

Técnicas de mantenimiento y reparacion.

3.3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Caracteriza el funcionamiento de los sistemas auxiliares en los motores de ciclo Ottointerpretando
las variaciones de sus parametros y la funcionalidad de los elementos que los constituyen.

Profesor: José Manuel Mulero Moguer 6
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2. Caracteriza el funcionamiento de sistemas auxiliares en los motores de ciclo Diesel interpretando
las variaciones de sus parametros y la funcionalidad de los elementos que los constituyen.

LLE.S. Virgen de Consolacion Utrera

3. Localiza averias en los sistemas auxiliares de los motores de ciclo Otto y de ciclo Diesel
relacionando los sintomas y efectos con las causas que las producen.

4. Mantiene los sistemas auxiliares del motor de ciclo Otto interpretando y aplicando procedimientos
establecidos segun especificaciones técnicas.

5. Mantiene los sistemas auxiliares del motor de ciclo Diesel interpretando y aplicando procedimientos
establecidos segun especificaciones técnicas.

6. Mantiene los sistemas de sobrealimentacion y anticontaminacién de los motores de ciclo Ottoy
ciclo Diesel, interpretando los valores obtenidos en las pruebas de funcionamiento del motor.

3.4. CRITERIOS DE EVALUACION:

En relacién con los resultados de aprendizaje objeto del Modulo, surgen unos criterios

generales de evaluacion, que son:

RESULTADO DE APRENDIZAJE N° 1 CRITERIOS DE EVALUACION

a) Se han identificado las caracteristicas de los combustibles utilizados
en los motores de gasolina y de gas licuado de petrdleo (GLP).

b) Se han identificado los elementos que constituyen los sistemas de
encendido y sus parametros caracteristicos.

¢) Se han identificado los elementos que componen los sistemasde
alimentacion de los motores de gasolina y de GLP.

d) Se han definido los parametros de los sistemas de alimentacion delos
motores de gasolina, presiones, caudales, temperaturas, entre otros.

Caracteriza el
funcionamiento de Ios
sistemas auxiliares en
los motores de ciclo Otto

interpretando las | e) Se han identificado los sensores, actuadores y unidades de gestion
variaciones de sus | que intervienen en los sistemas de inyeccién de gasolina y de GLP.
parametros y Ja | f) Se han relacionado los parametros de funcionamiento del sistemade
funcionalidad de los | inyeccion de gasolina; tension, resistencia, seiiales y curvas
elementos que los caracteristicas, entre otros; con la funcionalidaq del mismo.
constituyen. g) Se han secuenciado las fases de funcionamiento del motorde

gasolina. Arranque en frio, postarranque, aceleracion y corteen
retencion, entre otras, interpretando sus caracteristicas mas
importantes.

h) Se ha manifestado especial interés por la tecnologia del sector.

RESULTADO DE APRENDIZAJE N° 2 CRITERIOS DE EVALUACION

a) Se han identificado las caracteristicas de los combustibles utilizados
en los motores Diesel.

Caracteriza el
funcionamiento de

sistemas auxiliares en los
motores de ciclo Diesel

b) Se han identificado los elementos que componen los sistemasde
alimentacion de los motores Diesel.

interpretando las | c) Se han descrito el funcionamiento de los sistemas de alimentacién
variaciones de sus | Diesel.
parametros y Ia | d) Se han definido los parametros de los sistemas de alimentacion delos
funcionalidad de los | motores Diesel presiones, caudales, temperaturas, entre otros.
elementos que los | €) Se han definido los parametros de funcionamiento de lossensores,
constituyen. actuadores y unidades de control del sistema de inyeccién Diesel.

f) Se han interpretado las caracteristicas de los sistemas de arranqueen

frio de los motores Diesel.

g) Se han seleccionado los diferentes ajustes a realizar en los sistemas

Profesor. José Manuel Mulero Moguer 7
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de inyeccion.

h) Se han interpretado las caracteristicas que definen las diferentes fases
de funcionamiento del motor Diesel. Arranque en frio, post-calentamiento,
aceleracion y corte de régimen maximo, entre ofras.

RESULTADO DE APRENDIZAJE N° 3

CRITERIOS DE EVALUACION

Localiza averias en los
sistemas auxiliares de los
motores de ciclo Otto y de
ciclo Diesel relacionando
los sintomas y efectos con
las causas que |las
producen.

a) Se ha comprobado si existen ruidos anémalos, tomas de aireo
pérdidas de combustible.

b) Se ha identificado el elemento o sistema que presenta ladisfuncién.
c) Se ha seleccionado e interpretado la documentacion técnica

d) Se ha seleccionado el equipo de medida o control, efectuandosu
puesta en servicio.

e) Se ha efectuado la conexion del equipo en los puntos de medida
correctos realizando la toma de parametros necesarios.

f) Se ha extraido la informacién de las unidades de gestion electronica.
g) Se han comparado los valores obtenidos en las comprobacionescon
los estipulados en documentacion.

h) Se ha determinado el elemento o elementos que hay que sustituiro
reparar.

i) Se han identificado las causas que han provocado la averia.

j) Se ha planificado de forma metddica la realizacion de las actividades en
prevision de posibles

dificultades.

RESULTADO DE APRENDIZAJE N° 4

CRITERIOS DE EVALUACION

Mantiene los sistemas
auxiliares del motor de
ciclo Otto interpretando y
aplicando procedimientos
establecidos segun
especificaciones técnicas.

a) Se ha interpretado la documentacion técnica determinando el proceso
de desmontaje y montaje de los elementos que constituyen los sistemas
de encendido y alimentacién del motor.

b) Se han seleccionado los medios, Utiles y herramientas necesariasen
funcién del proceso de desmontaje y montaje.

c) Se ha realizado la secuencia de operaciones de desmontaje ymontaje,
siguiendo la establecida en documentacion técnica.

d) Se ha verificado el estado de los componentes.

e) Se han realizado los ajustes de parametros estipulados enla
documentacién técnica.

f) Se han borrado los histéricos de las unidades de mando y efectuadola
recarga.

g) Se ha verificado que tras las operaciones realizadas se restituyela
funcionalidad requerida.

h) Se han aplicado las normas de prevencién, seguridad y proteccion
ambiental estipuladas en las

distintas operaciones.
i) Se han efectuado las operaciones con el orden y la limpieza requerida.

RESULTADO DE APRENDIZAJE N° 5

CRITERIOS DE EVALUACION

Mantiene los sistemas
auxiliares del motor de ciclo
Diesel interpretando y
aplicando procedimientos
establecidos segun
especificaciones técnicas.

a) Se ha interpretado la documentacion técnica determinando el proceso
de desmontaje y montaje

de los elementos que constituyen los sistemas de alimentacién Diesel.
b) Se han seleccionado los medios, utiles y herramientas necesariosen
funcion del proceso de desmontaje y montaje.

c) Se ha realizado el desmontaje y montaje, siguiendo lasecuencia
establecida.

d) Se ha verificado el estado de los componentes.

e) Se han realizado los ajustes de parametros estipulados enla
documentacién técnica.

Profesor:
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f) Se ha realizado el mantenimiento de los sistemas de optimizacién dela
temperatura de aire de admision.

g) Se han borrado los histéricos de las unidades de mando y efectuadola
recarga de datos en los sistemas de inyeccién Diesel.

h) Se ha verificado que tras las operaciones realizadas se restituyela
funcionalidad requerida.

i) Se han aplicado normas de uso en equipos y medios, asi como lasde
prevencion, seguridad y de proteccion ambiental estipuladas, durante el
proceso de trabajo.

RESULTADO DE APRENDIZAJE N° 6

CRITERIOS DE EVALUACION

Mantiene los sistemas de
sobrealimentacion y
anticontaminacion de los
motores de ciclo Otto y
ciclo Diesel, interpretando
los valores obtenidos en
las pruebas de
funcionamiento del motor.

a) Se han interpretado las caracteristicas de los diferentes sistemasde
sobrealimentacion utilizados en los motores térmicos.

b) Se han identificado los elementos que componen el sistemade
sobrealimentacion del motor.

¢) Se han descrito las caracteristicas de los sistemas anticontaminacién
utilizados en los motores.

d) Se han diagnosticado posibles disfunciones en el sistemade
sobrealimentacion.

e) Se ha realizado el desmontaje y montaje de los elementos que
constituyen los sistemas de sobrealimentacion y anticontaminacion delos
motores.

f) Se han relacionado los procesos de combustién de los motores
térmicos con los residuos contaminantes generados.

g) Se han relacionado las fuentes de contaminacién del motor con los
diferentes elementos contaminantes. Vapores de combustible, vapores
aceite y residuos de combustion.

h) Se han realizado los ajustes necesarios en el proceso de diagnosisde
gases de escape en los motores.

i) Se han aplicado normas de uso en equipos y medios, asi como lasde
prevencion, seguridad y

proteccion ambiental estipuladas, durante el proceso de trabajo.

3.5. CONTENIDOS BASICOS DEL MODULO Duracién: 189 horas

Profesor: José Manuel Mulero Moguer 9
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Segun lo establecido en la Orden de 16 de junio de 2011, por la que se desarrolla el
curriculo correspondiente al titulo de Técnico en Electromecanica de Vehiculos
Automoéviles en la Comunidad Auténoma de Andalucia, los contenidos basicos del Modulo a
desarrollar son los siguientes:

Caracterizacion de sistemas auxiliares en los motores de ciclo Otto.

Combustibles utilizados, tipos, comportamientos y sus caracteristicas.

Sistemas de admisién y de escape. Elementos de cada sistema, funcién y caracteristicas cadauno.
Sistemas de encendido. Componentes, caracteristicas, funcionamiento. Sistemas convencionales,
electrénicos inductivos Hall, integrales, Dis, encendidos estaticos por bobinas independientes, entre
otros.

Elementos de los sistemas de alimentacion de combustible de los motores de ciclo Otto. Bomba de
alimentacion filtros e inyectores, entre otros. Sistemas de alimentacion de inyeccion indirecta y directa.
v' Sensores , actuadores y unidades de gestion. Misién, funcionamiento y sefiales que presenta cada

uno de ellos en los sistemas de inyeccion.
v' Parametros caracteristicos de los sistemas de alimentaciéon. Consumos eléctricos, sefiales de
osciloscopio, caudales, presiones y tiempos de inyeccién, entre otros.

ANENENEN

(\

Caracterizacion de sistemas auxiliares en los motores Diesel.

v' Combustibles utilizados en los motores Diesel. Tipos y utilizacién. Proceso de combustién de los
motores Diesel.

v' Tipos y caracteristicas de los sistemas de alimentacién Diesel.

v' Sistemas de inyeccién con bombas mecanicas y pilotadas.

v'  Sistemas de inyeccioén electrénica de alta presion. Inyector bomba, Common Rail, entre otros

v" Constitucion y funcionamiento de los sistemas de alimentacion Diesel. Bomba de alimentacion y filtros.
Bombas de inyeccion. Inyectores mecanicos y electronicos.

v' Parametros de funcionamiento. Estaticos y dinamicos. Caudales, presiones, temperaturas, régimen,
avances, entre otros.

v' Sensores, actuadores y unidades de gestion. Misién, funcionamiento y sefiales.

v/ Sistemas de arranque en frio de los motores Diesel. Misién, componentes y funcionamiento.

Localizacion de averias de los sistemas auxiliares de los motores térmicos.

v' - Identificacion de sintomas y disfunciones. Seleccién y recogida de informacién. Sintomatologia y
relacion con otros sistemas.

v'Interpretacién y manejo de documentacion técnica. Manejo de distintos tipos de manuales y

programas. Interpretacion de datos.

Diagramas guiados de diagnosis.

Manejo de equipos de diagnosis. Tipos de conexion de los equipos. Informaciones suministradas.

Toma de parametros e interpretacion de los mismos. Comparacion de resultados, identificacion de las

disfunciones y toma de decisiones.

v' Sistemas autodiagnosis. Procedimiento para el auto diagnosis. Interpretacién de lasinformaciones.

ANANEN

Mantenimiento de los sistemas auxiliares del motor de ciclo Otto.

Interpretacion de documentacion técnica. Simbologia e interpretacion de esquemas y susparametros.
Uso y puesta a punto de equipos y medios. Conexionado, ajuste y calibrado de los equipos.

NN
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ANANENRN

ANENENEN

Procesos de desmontaje, montaje y reparacion. Precauciones a tener en cuenta y secuenciacion.
Parametros a ajustar en los sistemas.

Sistema de encendido. Calado y puesta a punto.

Sistemas de alimentacion. Presiones, caudales, consumos, régimen motor, ajustede
contaminacion, entre otros.

Sistema de inyeccion. Posicionamiento de sensores, control de actuadores.

Procesos de adaptacion y reprogramacion de los componentes electrénicos.

Métodos y técnicas de comprobacién de los componentes que constituyen los sistemas.

Normas de seguridad laboral y proteccién ambiental en el mantenimiento de los sistemasauxiliares.

Mantenimiento de los sistemas auxiliares del motor Diesel.

ANANRN

AN NN

<S

Interpretacion de documentacion técnica. Simbologia e interpretacion de esquemas y sus parametros.
Procesos de desmontaje y montaje de las bombas de inyeccion.

Puesta a punto de las bombas de inyeccién sobre el motor. Reglaje de distribucion y calado de
bombas mecanicas y electronicas.

Ajuste de parametros en los sistemas de alimentacion de los motores Diesel. Ajuste del punto de
inyeccion y de los regimenes de motor.

Mantenimiento del sistema de arranque en frio. Procesos de localizacion de fallos en las bujias de
incandescencia y sustitucion de las mismas.

Sustitucién y ajuste de inyectores. Precauciones al desmontaje y montaje los inyectores y ajuste de los
mismos.

Ajustes y reparacion de los diferentes sensores y actuadores del sistema de inyeccion Diesel.
Consideraciones a tener en cuenta en los sensores y actuadores para su desmontaje, montaje.
Procesos de desmontaje, montaje y reparacion.

Procesos de programacion de los componentes electrénicos. Codificacion de inyectores y
caudalimetros, entre otros.

Precauciones en el manejo de los sistemas de alimentaciéon y combustibles.

Normas de seguridad laboral y protecciéon ambiental en el mantenimiento de los sistemas auxiliares
del motar de cicla Diesel

Mantenimiento de los sistemas anticontaminacién y sobrealimentacién de los motores
de ciclo Otto y Diesel.

AN N N N R NEN

AN

Compresores y turbocompresores, constitucion y funcionamiento.

Influencia en el rendimiento del motor. Presion de soplado. Regulacion de la presion de
sobrealimentacion en los diferentes sistemas.

Procesos de desmontaje y montaje.

Diagnosis y reparacion de los sistemas de sobrealimentacion.

Tipos de mezclas y su influencia sobre las prestaciones.

Contaminacion por vapores de combustible y vapores de aceite. Sistemas de eliminacion.
Residuos de la combustién. Tipos y procesos para la eliminacién se los mismos enel

motor. Normativa aplicable.

Constitucion y funcionamiento de los sistemas anticontaminacién. Sistemas anticontaminacion
utilizados en los motores e influencia en el funcionamiento del motor.

Sistemas de depuracion de gases. Inyeccion de aire en el escape, recirculacion de los gases de
escape, catalizador, filtro de particulas, entre otros.

Métodos y técnicas de mantenimiento.

Procesos de desmontaje y montaje.

Normas de seguridad laboral y proteccion ambiental en los sistemas de sobrealimentacion y
anticontaminacion de los motores de ciclo Otto v ciclo Diesel

3.6. UNIDADES DE TRABAJO Y SU TEMPORALIZACION POR EVALUACIONES

La programacion de las Unidades de Trabajo representa la ultima fase en el proceso de

concrecién y desarrollo del curriculo, y debe concebirse como un plan de actuacién en forma de
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guia-didactica. Tiene como finalidad encauzar y guiar el proceso de ensefianza-aprendizaje de un
conjunto de contenidos (conceptuales, procedimentales y actitudinales) en relacion al desarrollo
de unos resultados de aprendizaje u objetivos a alcanzar, mediante una secuencia de actividades
didacticas.

3.6.1. TEMPORALIZACION DE LAS UNIDADES DE TRABAJO:

El Modulo de SIATEMAS AUXILIARES DEL MOTOR, tiene una duracién en el Centro
Educativo de 189 horas en sesiones de 60 minutos, a desarrollar durante dos Evaluaciones.

En la temporalizacién que se va a aplicar, es de destacar que se va a prever una
simultaneidad en la realizacion de las practicas de las Unidades de Trabajo establecidas en cada
trimestre; esto tiene su explicacion en la limitacion que existe en el taller de operar todos los
grupos de trabajo en los mismos vehiculos simultaneamente.

Asimismo el Mddulo tiene una carga horaria por semana de 9 sesiones, por lo que su
temporalizacion por Evaluaciones se desarrolla como se muestra en las paginas siguientes:

v’ 12 EVALUACION: 135 horas

o U.T.1: SISTEMAS DE ENCENDIDO POR CHISPA.

o U.T.2: SISTEMAS DE ALIMENTACION CON CARBURADOR .INYECCION
MECANICA Y ELECTROMECANICA.

o U.T.3: SISTEMAS DE ALIMENTACION CON INYECCION ELECTRONICA.(1?
Parte)

12 EVALUACION
UrTt.1 Sistemas de encendido por chispa SESIONES N° DIAS FECHAS

Limpieza y preparacion de equipamiento y 3
espacios.
Comprobacién elementos del sistema de 9
encendido convencional.

Puesta a punto de motores Otto distintos sistemas
de encendido. Oscilogramas de 28
encendido.Comprobacion con lampara
estroboscopica.

TOTAL TOTAL

SESIONES DIAS FECHAS
40
12 EVALUACION
U.T.2 Sistem.a’s de alilmfantacion con car{)u_rador. SESIONES N° DIAS FECHAS
Inyeccion mecdnica y electromecanica.
Carburador. Regulacion de mezcla. 9
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H Inyeccion K-Jetronic y KE-Jetronic. Comprobacion 27
de componentes.
TOTAL TOTAL
SESIONES pias | FECHAS
36
12 EVALUACION
UT3 Sistemas de aIiment?cl:on con inyeccioén SESIONES N° DIAS FECHAS
electrénica
Inyeccioén L-Jetronic y Motronic. 18
Inyeccion Electronica . OPEL 2.0i ( 12
Parte).Manejo de osciloscopio . Maquina de 33
diagnosis BERTON.
TOTAL TOTAL
SESIONES | DIAS FECHAS
51
v’ 22 EVALUACION: 54 horas

o U.T.3: SISTEMAS DE ALIMENTACION CON INYECCION ELECTRONICA. (22
Parte)

o U.T.4: SISTEMAS DE INYECCION CON ALIMENTACION DIESEL.
o U.T.5: SOBREALIMENTACION DE MOTORES.

U.T.6: SISTEMAS ANTICONTAMINACION. ( Impartida en las U.Ts. 2, 3, 4)

12 EVALUACION

U.T3 Sistemas de aIiment?cl:on con inyeccién SESIONES N° DIAS FECHAS
electrénica

Comprobaciéon de esquemas eléctricos varios
vehiculos . Diagnosis y localizacién de averias.

TOTAL TOTAL

SESIONES DIAS FECHAS

24

22 EVALUACION
UT4 Sistemas de alimentacion con inyeccion Diesel SESIONES N° DIAS FECHAS
Sistemas de inyeccién diesel common rail,
; : 18
inyector bomba y bombas rotativas
Diagndsis a través parametros de funcionamiento 11
TOTAL TOTAL

SESIONES DIAS FECHAS

29
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22 EVALUACION
UT.S5 Sobrealimentacion de motores SESIONES N° DIAS FECHAS
Desmontaje y montaje de turbocompresores. 9
TOTAL TOTAL
SESIONES | DIAS FECHAS
9

4.1. PRINCIPIOS METODOLOGICOS

La metodologia didactica de las ensefianzas de formacion profesional integrara los
aspectos cientificos, tecnoldgicos y organizativos que en cada caso correspondan, con el fin de
que el alumnado adquiera una vision global de los procesos productivos propios de la actividad
profesional correspondiente.

La metodologia didactica hace referencia al conjunto de decisiones que se han de tomar
para enfocar el desarrollo en el aula de los procesos de ensefanza-aprendizaje. Estas decisiones
se habran de adoptar con la finalidad de que el alumno alcance los objetivos o resultados de
aprendizaje propuestos en el Modulo, por ello las opciones metodoldgicas estaran orientadas al
aprendizaje  significativo de los diferentes contenidos considerados (conceptuales,
procedimentales y actitudinales), siguiendo los principios metodoldgicos siguientes:
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El profesor parte de los conocimientos previos del alumnado, para a partir de ahi, ir
construyendo su aprendizaje, sustituyendo sus esquemas de razonamiento por otros nuevos.

Se tratara de favorecer la motivacién por el aprendizaje.

Se asegurara que el alumno sabe lo que hace y por qué lo hace (encontrarle sentido o
significado a la tarea).

Se procurara que el alumno construya su propio aprendizaje instandole a razonar sobre la
materia tratada, y procurando que intente buscar formas diferentes de hacer, que muestre
iniciativas y que comparta sus ideas con el grupo, tanto con el profesor como con sus
companeros.

Siempre se procurara que el alumno mantenga en todo momento una vision global del
tema que se esté tratando, para que no se pierda en el proceso.

4.2. TECNICAS ESPECIFICAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

Se utilizaran las siguientes técnicas y recursos didacticos:

Clase expositiva y de explicacion tedrica por parte del profesor, ayudandose de medios
audiovisuales, transparencias, presentaciones informaticas mediante aplicaciones como
PowerPoint o Impress, elementos o sistemas seccionados y maquetas diversas.

Utilizacion en papel impreso de las presentaciones utilizadas por el profesor para las
explicaciones de los contenidos tedricos o envio de ficheros mediante correo electrénico.

Uso de internet para busqueda de informacién en paginas web del sector de Automocion
(Autocity, Jaccars, Autoxuga, Automecanica, elchapista.com, etc.).

Articulos extraidos de revistas técnicas del automovil (Centro Zaragoza, Cesvimap, etc.).

Cambio de impresiones en grupo sobre los diversos temas que se van tratando, con objeto
de promover el interés y la motivacion del alumno.

Trabajos tedricos de afianzamiento de contenidos y cuestionarios formativos.
Actividades practicas en taller en grupos de dos o tres alumnos.
Utilizacion de documentacion técnica del fabricante u otras homologadas.

Los principios metodoldgicos y las estrategias especificas se aplican mediante el
desarrollo de las actividades de ensenanza-aprendizaje. Existen diferentes tipos de
actividades, ya sean de contenidos tedricos como de contenidos practicos, que se clasifican y
desarrollan del siguiente modo:

- Actividades de introduccién-motivacion, que tienen la finalidad de introducir a los alumnos
en un objeto de estudio determinado.

- Actividades de conocimientos previos, orientadas a conocer las ideas, opiniones e
intereses de los alumnos sobre los contenidos a desarrollar.

- Actividades de desarrollo, que permitiran el aprendizaje de conceptos, procedimientos y
actitudes.

- Actividades de consolidacion, que sirven para contrastar ideas nuevas con las ideas
previas del alumno.

Profesor: José Manuel Mulero Moguer 19
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- Actividades de recuperacion, orientadas a atender a aquellos alumnos que no han
conseguido los aprendizajes previstos.

- Actividades de ampliacion, que permiten construir nuevos conocimientos a los alumnos
que han realizado de forma satisfactoria las actividades de desarrollo.

4.3. MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS:

Para la aplicacién de los principios y estrategias metodoldgicas en el desarrollo de las
actividades de ensenanza-aprendizaje, sera necesario disponer de una serie de materiales y

recursos didacticos, como pueden ser:

v’ Aula tedrica con las dimensiones estipuladas y dotadas de material suficiente como:
* Publicaciones audiovisuales y bibliografia.

* Canon proyector para utilizar aplicaciones informaticas de tipo presentaciones,
videos, animaciones, etc.
v’ Aula-taller con las dimensiones estipuladas, dotada de material y equipos suficientes como:

* Bancos de trabajo y armarios con herramientas de mano, elevadores, etc.

* Utillaje especifico para los procedimientos de reparacién y mantenimiento de los
sistemas de transmision y frenado.

*  Vehiculos en numero suficiente, para la realizacion de las practicas de taller.

* Disponibilidad de documentacion técnica suficiente para realizar los trabajos
convenientemente.

* Instalaciones de extraccion de humos y reciclado de residuos adecuados para las
instalaciones.

*  Material de proteccion personal y colectiva.

EVALUACION

5.1. FINALIDAD Y TIPOS DE EVALUACION

La finalidad de la evaluacidon es la mejora y regulacion progresiva de los procesos de
ensefianza-aprendizaje, asi como la valoracion de la evolucién de cada alumno en relacion con los
objetivos propuestos. Esto supone contemplar tanto el desarrollo del propio proceso de
ensefanza-aprendizaje, como el grado de aprendizaje alcanzado por cada alumno en particular.

En los Ciclos Formativos, la evaluacién se concreta en un conjunto de acciones
planificadas en diversos momentos del proceso, lo cual nos lleva a realizar tres tipos diferentes de
evaluacion segun el momento en que se realicen, y que son evaluacién inicial o diagnéstica,
evaluacién continua o formativa y evaluacion final o sumativa.
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. Evaluacién inicial:

Proporciona informaciéon sobre la situacion de partida de los alumnos al iniciar el Médulo,
de modo que el profesor pueda tomar decisiones acerca del nivel de profundidad con el que se
habran de desarrollar los contenidos y las actividades.

Se procurara recabar informacion acerca de:

Grado de conocimiento de la estructura y contenidos generales del Ciclo Formativo.

Grado de desarrollo de determinadas capacidades adquiridas en la formacion profesional de
base de la ESO.

Conocimiento del curriculo cursado por cada alumno y de la experiencia laboral que en su
caso se haya adquirido.

Motivaciones e intereses de los alumnos con respecto a la profesién elegida, en relacion con
su entorno socioecondmico.

. Evaluacién continua:

Se realiza a lo largo del proceso de ensefianza-aprendizaje, a través de los aprendizajes
adquiridos por los alumnos y de la informacion recogida sobre la marcha del proceso formativo,
permitiendo que el profesor pueda analizar el propio proceso, teniendo asi la opciéon de modificarlo
lo mas adecuadamente para el desarrollo de los resultados de aprendizaje propuestos en el
Maodulo.

* Evaluacién sumativa:

Tiene por finalidad la valoracién de los resultados del aprendizaje, segun la marcha de la
evaluacion continua, al finalizar una determinada fase del proceso, normalmente al finalizar cada
Unidad de Trabajo y al finalizar cada Evaluacién parcial y Final del Médulo, tomando como
referencia los criterios de evaluacion y los resultados de aprendizaje establecidos en cada Unidad,
asi como los objetivos generales del Mdodulo.

INSTRUMENTOS PARA VALORAR LOS CRITERIOS DE EVALUACION DE Y RECUPERACION

Para realizar la evaluacién del proceso de ensefianza-aprendizaje se utilizaran diversos
métodos, a aplicar segun lo requieran las caracteristicas de la Unidad de Trabajo que se esté
desarrollando, y que pueden ser los siguientes:

* Trabajos de andlisis y resumen de los temas tratados (conceptos y procedimientos).
*  Cuestionarios o test de preguntas con respuestas cortas pero precisas.

* Pruebas escritas alternando preguntas cortas y amplias, en las que se pueda analizar el
grado de asimilacion de los contenidos.

*  Valoracién del desarrollo y evolucién en los trabajos practicos de taller.

* En el caso de alumnos que no alcancen los objetivos propuestos, o bien tengan dificultades
se tratara de que recuperen y alcancen dichos objetivos del siguiente modo:

v' Trabajos de refuerzo de los contenidos tedricos, proponiendo otro tipo de preguntas
menos complejas, buscando la asimilacién de aquellos contenidos considerados
realmente basicos, que se ajustaran a los criterios de recuperacion que se establezcan.
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v En el caso de no alcanzar los objetivos propuestos en los contenidos practicos, se
procurara que realicen las operaciones de un modo repetitivo, proporcionandole alguna
flexibilidad en el tiempo empleado, procurando que trabajen de forma independiente, de

modo que se obliguen a esforzarse y tomar confianza en ellos mismos.

. En el caso de alumnos que alcanzan los objetivos propuestos con bastante celeridad se les
puede encomendar tareas mas avanzadas (sobre todo practicas) o incluso hacer que se
una en los trabajos de taller a alumnos que vayan con mayor retraso, de modo que se
establezca una relacion de simbiosis en la que ambos saldrian beneficiados, ya que el
alumno con mayor retraso podra avanzar y tomar confianza ante sus dudas, y el alumno

aventajado adquirira mayor experiencia y confianza en si mismo.

5.2. SISTEMA DE EVALUACION Y RECUPERACION

La forma de evaluar en el Moddulo estara en estrecha conexién con el grado de
cumplimiento de los objetivos fijados a priori, y su proyeccion sobre la capacidad intelectual del
alumno. Tendra un caracter de proceso evaluador, integral, sistematico, gradual y continuo, donde
se valoraran los cambios producidos en el alumno, la eficacia de las técnicas empleadas, la
capacidad de resolucion. etc.

Como los Criterios de Evaluacion de cada Unidad de Trabajo estan basados en una serie
de Resultados de aprendizaje, que representan unos objetivos a alcanzar, el alumno debera ir
alcanzado tales objetivos en cada Unidad de Trabajo, teniendo en cuenta los siguientes criterios:

* En todas las Unidades de Trabajo estan presentes los contenidos tedricos y los practicos. Se
realizaran pruebas tedricas y se ird tomando nota de las actividades practicas a realizar, de
modo que se aplicara un porcentaje diferenciado del 45% en las pruebas practicas y del 55%
en las tedricas para obtener la calificacién de la Unidad de Trabajo, todos los criterios de
evaluacion seran ponderados por igual, debiendo obtener calificacion igual o superior a 5 tanto
en contenidos tedricos como practicos para poder aplicar los correspondientes porcentajes
diferenciados. Los resultados de aprendizaje saldran de la media aritmética de los criterios de
evaluacion

* Con el objetivo de adaptarnos a las nuevas tecnologias y métodos de ensefianza , utilizando
medios educativos cercanos al lenguaje de nuestros alumnos , hemos introducido la utilizacion
en el aula de la plataforma educativa ELECTUDE , donde los alumnos tendran acceso a la
realizaciéon de cursos relacionados con los contenidos reflejados en la programacion de los
distintos modulos profesionales . La realizacion de dichos cursos son obligatorios para la
superacion del médulo profesional . La calificacion maxima que un alumnos podra obtener al
superar dichos cursos sera de 2 puntos , que se sumaran a la calificacién que obtengan en la
realizaciones de examenes propuestos por el profesor.

* De las calificaciones de todos los resultados de aprendizajes de las Unidades que compongan
la Evaluacion se obtendra una nota media, que sera la nota de la Evaluacién, debiéndose
alcanza una calificacion igual o}
superior a 5 en cada una de los resutados de aprendizajes para obtener la media positiva en la
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Evaluacién, que se considerara superada con una nota media de Evaluacion igual o superior a
5.

* En caso de existir alguna/s Unidad/es con calificacion inferior a 5, se considera suspendida la
Evaluacién, y el alumno tendra que recuperar las Unidades que no ha superado durante el
periodo de recuperacion establecido, antes de la Sesién de Evaluacion Ordinaria de Junio.

* La calificacion de la Evaluacion Ordinaria del Médulo se obtendra con la media aritmética de
las dos Evaluaciones, y logicamente tendra que ser igual o superior a 5 para resultar superado
el Médulo, puesto que se habran alcanzado los resultados de aprendizajes marcados.

ATENCION AL ALUMNADO CON NECESIDADES EDUCATIVAS ESPECIFICAS

Desde la reforma efectuada en el sistema educativo espanol con la aparicion de la LOGSE
en 1990, las diferentes Leyes y Decretos que han posibilitado el desarrollo y evolucion de dicha
reforma contemplan y regulan la atencién a alumnos con necesidades educativas especificas.

Para definir los diferentes tipos de alumnos que se integran en este grupo se puede hacer
referencia a la normativa mas préxima en el tiempo y al ambito regional de Andalucia, como es la
Ley 17/2007, de 10 de diciembre, de Educacion de Andalucia.

En esta Ley se recoge en el Titulo Ill, Capitulo I, Seccién 12, los aspectos generales para
cumplir con el principio de equidad, referido a los alumnos con necesidades educativas
especificas.

En el articulo 113, se define al alumnado con necesidades especificas de apoyo educativo, a
aquel que presenta necesidades educativas especiales debidas a diferentes grados vy tipos de
capacidades personales de orden fisico, psiquico, cognitivo o sensorial; el que, por proceder de
otros paises o por cualquier otro motivo, se incorpore de forma tardia al sistema educativo, asi
como el alumnado que precise de acciones de caracter compensatorio. Asimismo, se considera
alumnado con necesidad especifica de apoyo educativo al que presenta altas capacidades
intelectuales.

En el articulo 117, de medios materiales y apoyos, se recoge que los centros docentes que
atiendan alumnado con necesidades especificas de apoyo educativo dispondran de los medios, de
los avances técnicos y de los recursos especificos que permitan garantizar la escolarizacion de
este alumnado en condiciones adecuadas.
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En el articulo 119, se especifica que la Administracién educativa adaptara al alumnado con
necesidades educativas especiales las diferentes pruebas de acceso a ensefianzas o para la
obtencién de titulaciones que se recogen en la presente Ley.

Dicho de otro modo, un alumno o alumna tiene necesidades educativas especiales cuando
presenta altas capacidades que generan demandas educativas especificas o cuando tiene
dificultades, mayores que el resto de sus compafieros, para acceder a los aprendizajes que le
corresponden por su edad. Para compensar esas dificultades requiere determinadas medidas y
ayudas especiales.

En el ambito de la atencién a la diversidad existen términos y conceptos que se definen
a continuacion:

e Adaptaciones curriculares:

Son medidas educativas que ajustan el curriculo a las necesidades del alumnado.

1. Adaptaciones curriculares significativas:

Son las modificaciones que se realizan, desde la programacién, en: objetivos, contenidos, y
criterios de evaluacion.

2. Adaptaciones curriculares no significativas o de acceso al curriculo:

Son las modificaciones o la provision de recursos espaciales, materiales o de
comunicacion que van a facilitar que algunos escolares puedan acceder a las ensefanzas
previstas para ellos, o bien cuando los ajustes o modificaciones no afectan a los elementos
centrales del curriculo.
=  Medidas educativas que reciben los alumnos superdotados intelectualmente:

- Medidas extraordinarias:

Consisten en adaptaciones curriculares significativas de ampliacién o enriquecimiento.

Se aplican una vez que las medidas curriculares ordinarias no han dado los resultados deseables
y tras la preceptiva evaluacién psicopedagdgica.

- Medidas excepcionales:

Suponen la flexibilizacion del periodo de escolarizacion mediante la anticipacion del comienzo
de la escolaridad obligatoria o bien la reduccion de la duracién de un nivel o ciclo educativo.

Estas medidas se aplican siempre que la evaluacion psicopedagdgica acredite tanto el
caracter del alumno/a superdotado intelectualmente, como la adquisicidn de los objetivos del curso
siguiente. Se debe garantizar, asimismo, que estas medidas no dificultan su equilibrio personal y/o
su socializacion.
=  Medidas educativas que reciben los alumnos que presenten diferentes grados y tiposde

capacidades personales de orden fisico y sensorial:

En este apartado, se nos puede presentar el siguiente caso, en el ambito de la Formacion
Profesional Especifica:

Alumnos que necesiten una adaptaciéon curricular no significativa o de acceso al
curriculo, debido a que presenten algun tipo de minusvalia fisica, cuyo grado no sea elevado
(pequena falta de audicion, de vista, de altura, pequenos problemas en extremidades inferiores
que no le impidan andar o moverse por si solo, etc.). Dicha adaptacion se realizara del siguiente
modo:

. Se facilitara al alumno algun tipo de ayuda puntual por parte del profesor para realizar
alguna actividad practica.
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Se le permitira flexibilidad en cuanto al tiempo que necesite para realizar las tareas
practicas.

En caso de falta de audicidn y/o de vista se procurara que el alumno se coloque en lugares
cercanos al profesor dentro del aula tedrica y en las explicaciones de taller.

En caso de problemas de altura, se procurara algun medio material para que el alumno
opere sin problemas en el banco de trabajo o en los vehiculos, colocando un suplemento
de altura en el suelo, por ejemplo, un tablero o cajén con suficiente superficie y a la altura
adecuada.

Para la realizacion de actividades practicas, se procurara que los companeros con los que
comparta grupo de trabajo estén concienciados de la necesidad de solidaridad y ayuda que
puede necesitar el companero afectado.

ACTIVIDADES EXTRAESCOLARES

7.1. OBJETIVOS DE LAS ACTIVIDADES EXTRAESCOLARES
Con las actividades extraescolares se pretende:

* Que los alumnos conozcan y tomen contacto con las diferentes industrias relacionadas con
el mundo del automovil, que se situan en la zona geografica donde se ubica el Centro, asi
como otras de interés aunque no se encuentren en dicha zona geografica, de modo que
conozcan las caracteristicas del sector de Automocién en general, y en Andalucia en
particular.

* Que los alumnos tengan la posibilidad de asistir a Exposiciones y Salones Técnicos del
sector de la Automocion.

* Que los alumnos comprueben como se realizan determinadas operaciones con maquinaria
y equipos de los que no se disponga en el Centro y asi completar, dentro de lo posible, su
formacion integral.

* Que estas actividades motiven a los alumnos para la profesién que han elegido.
7.2. PROPUESTAS DE ACTIVIDADES A REALIZAR
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. Visita a varios talleres de la localidad, de reparacion general y reparaciones especializadas.
. Visita a alguna fabrica de automéviles o de componentes para el automdvil.

. Visita a un Centro Autorizado de Reciclaje de vehiculos.

d Visita ala |.T.V. de la zona.

. Visita a algun Salon del automavil de los celebrados anualmente en alguna capital espafnola.

d Proyecto Dorothea, donde se realiza un viaje a Alemania para visitar diversos Centros de
interés para el futuro profesional del automévil, incluyendo Centros Educativos de Formacion
Profesional, ofreciendo la posibilidad al alumnado de contrastar la realidad de la formacion y
de la industria automouvilistica en otro pais de Europa.

d Actividades extraescolares orientadas al medio-ambiente y relacionadas con el deporte.

Esta relacion de visitas constituira una propuesta de posibilidades estimadas por el
Departamento, realizandose una por trimestre, a elegir entre todas, dependiendo de las
circunstancias y el desarrollo de la marcha académica del curso y de los alumnos.

TEMAS TRANSVERSALES

El sector de la automocion tiene una presencia importantisima en el mundo. Tanto es asi,
que es dificil imaginar hoy dia, una actividad laboral o de ocio en la que no esté presente el
automovil. Esto significa que es tal el volumen de vehiculos autopropulsados existentes, que la
incidencia sobre la sociedad y el medio ambiente se ha disparado, teniendo resultados muy
positivos (rapidez y seguridad en los desplazamientos, comodidad, liberacion de trabajos pesados,
rapidez en la realizacién de tareas, etc.), pero simultaneamente ha traido muchos problemas como
contaminacion atmosférica y acustica, impacto medio-ambiental, muertes violentas por accidentes,
etc. Por eso, se hace cada vez mas necesario crear una nueva forma de pensar y de actuar en
las personas que se van a dedicar al mantenimiento y reparacion de vehiculos, para que a su vez
se preocupen de extender la idea a su entorno.

+ TEMAS A TRATAR:

- El automévil y su entorno.

- La contaminacioén acustica.

- La contaminacién atmosférica y medio-ambiental.
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- El mantenimiento honrado del vehiculo como sistemas, para evitar las diferentes formas de
contaminacion.

Estos temas deberian ser desarrollados dentro de las distintas Unidades que componen la
programacion del Modulo. El profesor incidira tantas veces como sea necesario sobre estos
temas, procurando que se cree un didlogo alrededor de ellos, de modo que se manifiesten las
distintas formas de pensar de los alumnos, que posteriormente el propio profesor ira
reconduciendo de forma razonada.
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UNIDAD DE TRABAJO N° 1 : SISTEMAS DE ENCENDIDO POR CHISPA Duracioén : 40 horas
RESULTADOS DE APRENDIZAJE CRITERIOS DE EVALUACION

. . . . b) Se han identificado Tos elementos que constituyen los sistemas
1.- Caracteriza el funcionamiento de los sistemas| ge encendido y sus parametros caracteristicos.

auxiliares en los motores de ciclo Otto interpretando | g) Se han secuenciado las fases de funcionamiento del motor de

las variaciones de sus parametros y la funcionalidad | gasolina. o
de los elementos que los constituyen h) Se ha manifestado especial interés por la tecnologia del sector.

a) Se ha comprobado si existen ruidos anémalos, tomas de aire o
pérdidas de combustible.

b) Se ha identificado el elemento o sistema que presenta la
disfuncion.

¢) Se ha seleccionado e interpretado la documentacion técnica

d) Se ha seleccionado el equipo de medida o control, efectuando
3.- Localiza averias en los sistemas auxiliares de 10s | su puesta en servicio.

motores de ciclo Otto y de ciclo Diesel relacionando|e) Se ha efectuado la conexion del equipo en los puntos de

los sintomas y efectos con las causas que las medida correctos realizando la toma de parametros necesarios.
g) Se han comparado los valores obtenidos en las

producen. comprobaciones con los estipulados en documentacion.

h) Se ha determinado el elemento o elementos que hay que
sustituir o reparar.

i) Se han identificado las causas que han provocado la averia.
j) Se ha planificado de forma metddica la realizacion de las
actividades en prevision de posibles

dificultades.

a) Se ha interpretado la documentacion técnica determinando el
proceso de desmontaje y montaje de los elementos que
constituyen los sistemas de encendido y alimentacion del motor.
b) Se han seleccionado los medios, Utiles y herramientas

4 .- Mantiene los sistemas auxiliares del motor de |necesarias en funcion del proceso de desmontaje y montaje.

ciclo Otto interpretando y aplicando procedimientos c) Se ha realizado la secuencia de operaciones de desmontaje y
montaje, siguiendo la establecida en documentacion técnica.

establecidos segun especificaciones técnicas. d) Se ha verificado el estado de los componentes.

e) Se han realizado los ajustes de parametros estipulados en la
documentacién técnica.

g Se ha verificado que tras las operaciones realizadas se
restituye la funcionalidad requerida.
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UNIDAD DE TRABAJO N° 1 : SISTEMAS DE ENCENDIDO POR CHISPA

CONTENIDOS

METODOLOGIA

CONCEPTUALES:
- Influencia del encendido en el rendimiento del motor.
-Tensioén de encendido.
- Energia de encendido.
- Duracién de la chispa.
-Picado.
- Funcionamiento de los siguientes tipos de encendido:
-Encendido convencional y transistorizado.
-Encendidos electrénicos con generador de impulsos de
efecto hall e inductivo.
-Encendido electrénico integral o de campo caracteristico.

-Elementos y caracteristicas constructivas de los sistemas de
encendido analizados.

-Circuitos eléctricos y simbologia asociada a los diferentes
sistemas de encendido.

-Estudio de los parametros caracteristicos de funcionamiento,
interpretacion de las sefiales de entrada y salida a las
unidades de mando electrénicas, oscilogramas primario y
secundario, etc.

PROCEDIMENTALES :

- Puesta a punto de los sistemas de encendido, calado inicial,
ajuste y control de los mismos.

- Desmontaje , comprobacion y montaje de bujias , cables
de alta y bobina. Cumplimentacion de hojas de practicas,
- Instrucciones para el desarrollo de los procesos de
desmontaje, montaje, reparacion y ajuste de los elementos
y circuitos pertenecientes a los sistemas de encendido.
- Documentacioén técnica necesaria para llevar a cabo el
mantenimiento de los sistemas de encendido.
- Técnicas de diagndstico para localizar y reparar las
averias en los sistemas de encendido.
- Medios, equipos, herramientas y utillaje especificos para
la realizacion de los procesos de mantenimiento de los
sistemas de encendido. Lampara estroboscopica y
osciloscopio.
- Riesgos inherentes al manejo de equipos y sistemas de
encendido.
- Precaucion en la manipulacion de circuitos de A.T.

- Normas de seguridad en el manejo de equipos

- Explicacion en el aula con la ayuda de medios audiovisuales y
muestra fisicas de la misién , caracteristicas , constitucion y
funcionamiento de los distintos tipos de encendidos (convencional
, Hall , inductivo , electronicos )

-Eleccion de la documentacion técnica y manuales de
funcionamiento para la identificacién , comprobacién y procesos
de reparacién y/o mantenimiento en los distintos tipos de
encendidos .

- Realizacién de los diagramas de bloque de localizacién de
averias los distintos tipos de encendidos.

- Descripcion de los procesos de desmontaje , comprobacion ,
montaje y/o reglaje en los distintos tipos de encendidos .

- Seleccion de la herramienta y equipo necesarios para los
procesos de desmontaje , comprobacion , reglaje y/o sustitucion y
montaje de la reparacion y/o mantenimiento de los distintos tipos
de encendidos.

- Realizacién de los procesos sobre maqueta o vehiculo del
desmontaje , comprobacién , reglaje y/o sustitucion y montaje
para la realizacion y/o mantenimiento de los distintos tipos de
encendidos .

- Realizacion de fichas de trabajo donde figure : comprobaciones
a realizar y procesos de desmontaje y montaje.

- Observacién de las normas de seguridad , salud laboral y
medio-ambientales para los procesos de reparacion y/o
mantenimiento de las cajas de cambio manual y automaticas.

UNIDAD DE TRABAJO N° 2: SISTEMAS DE ALIMENTACI()N CON
CARBURADOR . INYECCION MECANICA YELECTROMECANICA.

Duracion : 36 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

a) Se han identificado las caracteristicas de los combustibles
utilizados en los motores de gasolina y de gas licuado de petroleo
(GLP).
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1.- Caracteriza el funcionamiento de los sistemas auxiliares en los
motores de ciclo Otto interpretando las variaciones de sus
parametros y la funcionalidad de los elementos que los
constituyen.

3.- Localiza averias en los sistemas auxiliares de los motores de
ciclo Otto y de ciclo Diesel relacionando los sintomas y efectos
con las causas que las producen.

4.- Mantiene los sistemas auxiliares del motor de ciclo Otto
interpretando y aplicando procedimientos establecidos segun
especificaciones técnicas.

LLE.S. Virgen de Consolacion Utrera

Se han identificado los elementos que componen los sistemas de
alimentacion de los motores de gasolina y de GLP.

d) Se han definido los pardmetros de los sistemas de
alimentacién de los motores de gasolina, presiones, caudales,
temperaturas, entre otros.

g) Se han secuenciado las fases de funcionamiento del motor de
gasolina. Arranque en frio, postarranque, aceleracion y corte en
retencion, entre otras, interpretando sus caracteristicas mas
importantes.

h) Se ha manifestado especial interés por la tecnologia del sector.

a) Se ha comprobado si existen ruidos anémalos, tomas de aire o
pérdidas de combustible.

b) Se ha identificado el elemento o sistema que presenta la
disfuncion.

c) Se ha seleccionado e interpretado la documentacion técnica
d) Se ha seleccionado el equipo de medida o control, efectuando
Su puesta en servicio.

g) Se han comparado los valores obtenidos en las
comprobaciones con los estipulados en documentacion.

h) Se ha determinado el elemento o elementos que hay que
sustituir o reparar.

i) Se han identificado las causas que han provocado la averia.

j) Se ha planificado de forma metddica la realizacion de las
actividades en prevision de posibles

dificultades.

a) Se ha interpretado la documentacién técnica determinando el
proceso de desmontaje y montaje de los elementos que
constituyen los sistemas de alimentacion del motor.

b) Se han seleccionado los medios, utiles y herramientas
necesarias en funcién del proceso de desmontaje y montaje.

c) Se ha realizado la secuencia de operaciones de desmontaje y
montaje, siguiendo la establecida en documentacion técnica.

d) Se ha verificado el estado de los componentes.

e) Se han realizado los ajustes de parametros estipulados en la
documentacion técnica.

g Se ha verificado que tras las operaciones realizadas se
restituye la funcionalidad requerida.

h) Se han aplicado las normas de prevencion, seguridad y
proteccion ambiental estipuladas en las

distintas operaciones.

A Q Ja £ 4+ | 1 H 1 o 1 IH H
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requerida.

UNIDAD DE TRABAJO N° 2: SISTEMAS DE ALIMENTACION CON CARBURADOR . INYECCION
MECANICA Y ELECTROMECANICA.

CONTENIDOS

METODOLOGIA

-Explicacion, por parte del profesor, de las emisiones nocivas
producidas por el funcionamiento de los motores térmicos,
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CONCEPTUALES:
-Composicién de la mezcla . Caracteristicas de la gasolina.
-Procesos de combustion . Tipos de mezclas.
-Gases presentes en el escape.
- El carburador.
- Tipos de colectores de admision. Sistemas de calentamiento.
- Filtros de aire . Tipos y mantenimiento
- Sistema de alimentacion K Jetronic y KE Jetronic . Elementos
que lo constituyen .Funcionamiento y diferencias
- Generalidades:
- Combustibles utilizados y sus caracteristicas.
- Tipos de mezclas y su influencia sobre las
prestaciones.
- Residuos de la combustion
- Bombas de alimentacién (mecanica y eléctrica).
- Filtro de combustible.

PROCEDIMENTALES :

- Desmontaje y montaje de un carburador.
- Desmontaje de un distribuidor - dosificador de un sistema K
Jetronic.

LLE.S. Virgen de Consolacion Utrera

repercusiones sobre el medio ambiente y sistemas para atenuar o
depurar el nivel de dichas emisiones.

-Localizacion, sobre maqueta o vehiculo, de los elementos y
circuitos pertenecientes a los diferentes sistemas.

-Clasificacion de los elementos y circuitos localizados segun el
sistema al que pertenecen, indicando la misiéon y
funcionamiento de los mismos.

-Explicacion de las condiciones y parametros de
funcionamiento de los sistemas analizados.

- Descripcién y realizacion de los siguientes procesos.
- Desmontaje y montaje de elementos y circuitos.

-Obtencion e interpretacion de los parametros de
funcionamiento.

- Ajuste, si procede, de los parametros de funcionamiento.

-Aplicacion de las normas de seguridad personal y
medioambientales en el desarrollo de las fases de los procesos.

UNIDAD DE TRABAJO N° 3 : SISTEMAS DE ALIMENTACION CON
INYECCION ELECTRONICA

Duracion : 75 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

1.- Caracteriza el funcionamiento de los sistemas auxiliares en los
motores de ciclo Otto interpretando las variaciones de sus

c) Se han identificado los elementos que componen los sistemas
de alimentacion de los motores de gasolina y de GLP.

d) Se han definido los parametros de los sistemas de
alimentacion de los motores de gasolina, presiones, caudales,
temperaturas, entre otros.

e) Se han identificado los sensores, actuadores y unidades de
gestion que intervienen en los sistemas de inyeccion de gasolina
y de GLP.

f) Se han relacionado los parametros de funcionamiento del
sistema de inyeccidon de gasolina; tension, resistencia, sefales y
curvas caracteristicas, entre otros; con la funcionalidad del
mismo.

Profesor: José Manuel Mulero Moguer
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9)

parametros y la funcionalidad de los elementos que los
constituyen.

3.- Localiza averias en los sistemas auxiliares de los motores de
ciclo Otto y de ciclo Diesel relacionando los sintomas y efectos
con las causas que las producen.

4.- Mantiene los sistemas auxiliares del motor de ciclo Otto
interpretando y aplicando procedimientos establecidos segun
especificaciones técnicas.

LLE.S. Virgen de Consolacion Utrera

Se han secuenciado las fases de funcionamiento del motor de
gasolina. Arranque en frio, postarranque, aceleracion y corte en
retencion, entre otras, interpretando sus caracteristicas mas
importantes.

h) Se ha manifestado especial interés por la tecnologia del
importantes.

h) Se ha manifestado especial interés por la tecnologia del sector.

a) Se ha comprobado si existen ruidos anémalos, tomas de aire o
pérdidas de combustible.

b) Se ha identificado el elemento o sistema que presenta la
disfuncion.

c) Se ha seleccionado e interpretado la documentacion técnica
d) Se ha seleccionado el equipo de medida o control, efectuando
su puesta en servicio.

e) Se ha efectuado la conexion del equipo en los puntos de
medida correctos realizando la toma de parametros necesarios.
f) Se ha extraido la informacién de las unidades de gestién
electrénica.

g) Se han comparado los valores obtenidos en las
comprobaciones con los estipulados en documentacion.

h) Se ha determinado el elemento o elementos que hay que
sustituir o reparar.

i) Se han identificado las causas que han provocado la averia.

j) Se ha planificado de forma metddica la realizacion de las
actividades en prevision de posibles

dificultades.

a) Se ha interpretado la documentacién técnica determinando el
proceso de desmontaje y montaje de los elementos que
constituyen los sistemas de encendido y alimentacién del motor.
b) Se han seleccionado los medios, utiles y herramientas
necesarias en funcién del proceso de desmontaje y montaje.

c) Se ha realizado la secuencia de operaciones de desmontaje y
montaje, siguiendo la establecida en documentacion técnica.

d) Se ha verificado el estado de los componentes.

e) Se han realizado los ajustes de parametros estipulados en la
documentacion técnica.

f) Se han borrado los histéricos de las unidades de mando y
efectuado la recarga.

g) Se ha verificado que tras las operaciones realizadas se
restituye la funcionalidad requerida.

h) Se han aplicado las normas de prevencién, seguridad y
proteccion ambiental estipuladas en las

distintas operaciones.

|) Se han efectuado las operaciones con el orden y la

limpieza requerida.
i)

UNIDAD DE TRABAJO N° 3 : SISTEMAS DE ALIMENTACION CON INYECCION ELECTRONICA

CONTENIDOS

METODOLOGIA

Profesor:

José Manuel Mulero Moguer
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Explicacién mediante medios audiovisuales de sistemas de

CONCEPTUALES:

Constitucion y funcionamiento de los sistemas de inyeccién L JETRONIC ,
MONOPUNTO , INYECCION SEMISECUENCIAL , SECUENCIAL E
INYECCION DIRECTA DE GASOLINA. -Sensores y actuadores.
-arametros que intervienen en la dosificacién de combustible.

inyeccién multipunto.
-Explicacion mediante medios audiovisuales de sistemas de
inyeccién monopunto.
-Descripcion de los elementos que componen cada sistema de

-Técnicas de localizacion de averias.
- Sistemas de autodiagnésis.

PROCEDIMENTALES

- Interpretacion de la documentacién técnica.

inyeccién analizados, deduciendo en funcién de la misién que
desarrollan si son sensores, actuadores o elementos de
mando.

- Identificacién sobre maquetas de los distintos elementos que
componen el sistema y circuitos que lleva incorporados.
Comprobacines.

- Explicacién de los parametros utilizados por la unidad de
mando para la determinacion de la dosificacién correcta del
combustible que hay que inyectar en cada fase de
funcionamiento del motor térmico.

-Descripcion y realizacion de los procesos de desmontaje,
montaje y reglaje de los elementos de los sistemas de
alimentacion electronicos, atendiendo a los procedimientos
establecidos por el fabricante.

-Aplicacion de los pares de apriete determinados en las
especificaciones técnicas.

-Manejo y conexion de equipos y medios para realizar el
mantenimiento de los sistemas de inyeccion, asi como para la
obtencién de los parametros de funcionamiento.

-Interpretacién de los valores de los parametros obtenidos.

- ldentificacion y localizacion de averias, reales o simuladas,
sobre vehiculos en los sistemas de alimentacion electrénicos.
-Realizacion de un diagrama de actuacion para
determinacion del tipo de averia y causa que lo produce.

- Reparacion de la averia localizada operando con los equipos,
utillaje y documentacion técnica necesaria.

-Realizacién de los controles de ajuste de parametros de
funcionamiento de los sistemas de alimentacién electrénica,
incluso ajuste de gases.

-Autodiagnosis en los sistemas con memoria de fallos,
interpretacion del codigo y borrado de la memoria una vez
reparada la averia.

- Seleccién de la documentacién técnica necesaria para el
desarrollo de las distintas técnicas de mantenimiento de los
sistemas de alimentacion electrénicos.

- Seleccion y preparacion de los equipos, utiles y herramientas
necesarios para la realizacion de las distintas fases de trabajo,
asi como del mantenimiento de los sistemas.

- Analisis y aplicacion de los procesos de ajuste de los
parametros de funcionamiento de los sistemas de alimentacién
electrénica.

- Aplicacién de las técnicas de diagnéstico para la localizaciéon

y reparacion de averias en los sistemas de alimentacion
electronicos.

- Aplicacion de las normativas anticontaminacion en los gases
de escape para los sistemas de alimentaciéon catalizador,
corrigiendo sus parametros de trabajo.

-Aplicacion de las normas de seguridad y de uso especificas en
los procesos de mantenimiento de los sistemas de alimentacion
electronicos.

la

- Duracion : 29 horas
UNIDAD DE TRABAJO N° 4 : SIS:I'EMAS DE INYECCION CON
ALIMENTACION DIESEL

Profesor: José Manuel Mulero Moguer 29
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE CRITERIOS DE EVALUACION
a) Se han identificado las caracteristicas de los combustibles
utilizados en los motores Diesel.
b) Se han identificado los elementos que componen los sistemas
de alimentacion de los motores Diesel.
c) Se han descrito el funcionamiento de los sistemas de
1,- [2.- Caracteriza el funcionamiento de sistemas auxiliares en los | alimentacion Diesel.
motmotores de ciclo Diesel interpretando las variaciones de sus|d) Se han definido los pardmetros de los sistemas de
parametros y la funcionalidad de los elementos que los constituyen. alimentacién de los motores Diesel presiones, caudales,
temperaturas, entre otros.
e) Se han definido los parametros de funcionamiento de los
sensores, actuadores y unidades de control del sistema de
inyeccion Diesel.
f) Se han interpretado las caracteristicas de los sistemas de
arranque en frio de los motores Diesel.
g) Se han seleccionado los diferentes ajustes a realizar en los
sistemas de inyeccion.
h) Se han interpretado las caracteristicas que definen las
diferentes fases de funcionamiento del motor Diesel. Arranque en
frio, post-calentamiento, aceleracién y corte de régimen maximo,
entre otras.
a) Se ha comprobado si existen ruidos anémalos, tomas de aire o
pérdidas de combustible.
b) Se ha identificado el elemento o sistema que presenta la
disfuncion.
c) Se ha seleccionado e interpretado la documentacion técnica
d) Se ha seleccionado el equipo de medida o control, efectuando
Su puesta en servicio.
e) Se ha efectuado la conexién del equipo en los puntos de
medida correctos realizando la toma de parametros necesarios.
) i . . f) Se ha extraido la informacién de las unidades de gestion
3,- Localiza averias en los sistemas auxiliares de los motores de | gjectronica.
ciclo Otto y de ciclo Diesel relacionando los sintomas y efectos g) Se han comparado los valores obtenidos en las
con las causas que las producen. comprobaciones con los estipulados en documentacion.
h) Se ha determinado el elemento o elementos que hay que
sustituir o reparar.
i) Se han identificado las causas que han provocado la averia.
j) Se ha planificado de forma metddica la realizacién de las
actividades en prevision de posibles
dificultades.
a) Se ha interpretado la documentacion técnica determinando el
proceso de desmontaje y montaje de los elementos que
constituyen los sistemas de alimentacion Diesel.
b) Se han seleccionado los medios, utiles y herramientas
necesarios en funcion del proceso de desmontaje y montaje.
c) Se ha realizado el desmontaje y montaje, siguiendo la
secuencia establecida.
d) Se ha verificado el estado de los componentes.
e) Se han realizado los ajustes de parametros estipulados en la
5.- Mantiene los sistemas auxiliares del motor de ciclo diesel | documentacion técnica. o )
interpretando y aplicando procedimientos establecidos segun |f) Se ha realizado el mantenimiento de los sistemas de
especificaciones técnicas. optimizacion de la temperatura de aire de admisién.
g) Se han borrado los histéricos de las unidades de mando y
efectuado la recarga de datos en los sistemas de inyeccion
Diesel.
h) Se ha verificado que tras las operaciones realizadas se
restituye la funcionalidad requerida.
i) Se han aplicado normas de uso en equipos y medios, asi como
las de prevenciéon, seguridad y de proteccion ambiental
estipuladas, durante el proceso de trabajo.
UNIDAD DE TRABAJO N° 4 : SISTEMAS DE INYECCION CON ALIMENTACION DIESEL
Profesor. José Manuel Mulero Moguer 30
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CONCEPTUALES

-Tipos y caracteristicas.

CONTENIDOS

-Constitucion y funcionam

-Bombas rotativas, en line

-Procesos de desmontaje|

-Control de los equipos e

-Inyectores, calefactores,

-Funcionamiento y constit
circuitos asociados.

-Puesta a punto y control

-Técnicas de localizacion

-Sistemas de autodiagnaosi

-Bombas inyectora Bosch

-Sistema de alimentacion
bomba.

PROCEDIMIENTOS

-Extraccién, desmon
inyeccion diesel, sigu
la documentacién té
adecuados a tal fin.

-Identificacion de los
de la bomba de inyec

-Control y ajuste de Ig
las bombas de inyecg

METODOLOGIA

- Explicacién mediante medios audiovisuales del principio de
funcionamiento y elementos que componen el sistema de
alimentaciéon con inyeccion diesel, mecanica y electronica asi
como los tipos de inyeccion.

-Descripcion e identificacion, sobre maqueta o vehiculos,

de los elementos que componen el sistema y su
iento

2a y con control electronico.

, montaje y ajuste.

n el banco de pruebas.

filtros, detectores de agua, etc..

ucion de los elementos electronicos y

dinamico.

de averias.

S.

VE.

de combustible Common Rail .Inyector

taje y montaje de las bombas de
iendo los procedimientos indicados en
cnica, utilizando lo equipos y medios

elementos y su funcion en el conjunto
cion.

s elementos, sistemas y circuitos de
ion.

-Aplicacion de los pares de apriete.

-Descripcion del bang
explicando su funcion

0 de pruebas para bombas diesel,
amiento y manejo.

-Descripcion y realizacion de los procesos de:

-ldentificacion de la p
ensayos.

-Seleccion de utiles y

aca de caracteristicas con su hoja de

herramientas especificas.

-Desarrollo de las pruebas segun el orden establecido.

-Comprobacion y ajus
control.

-Realizacién de los
inyectores, con los eg
procedimiento estable

te de parametros y sistemas de

procesos de mantenimiento de los
uipos y utiles especificos siguiendo el
cido por el fabricante.

Profesor:

-Realizacion del mant
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localizacion.

-Explicacién  mediante medios audiovisuales del
funcionamiento de las bombas de inyeccion diesel
lineales y rotativas.

-Explicacion del funcionamiento de los inyectores,
modelos y elementos constituyentes.

-Descripcion de los procesos de mantenimiento de los
inyectores, con los equipos y Utiles especificos siguiendo
el procedimiento establecido por el fabricante.
-Descripcion  del mantenimiento del sistema de
precalentamiento y de los elementos auxiliares del
sistema de alimentacién con inyeccion diesel.
-Descripcion de los procedimientos para la puesta a punto
de la bomba de inyeccion con el motor térmico, métodos
de control y ajuste.

Profesor: José Manuel Mulero Moguer
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precalentamiento y de los elementos auxiliares del sistema
de alimentacion con inyeccion diesel.

-Realizacion de los procedimientos para la puesta a punto
de la bomba de inyeccion con el motor térmico, métodos
de control y ajuste.

-Realizacién de los procesos de control y a ajuste de los
parametros de funcionamiento del sistema de inyeccion
dieses, mecénica.

-Seleccion e interpretacion de la documentacion técnica.

-Aplicacion de las técnicas de diagndstico y localizacion de
averias en el sistema de alimentacién con inyeccion diesel.

-Realizacién del diagrama de secuenciacion logica del
proceso de diagndstico de la averia.

-Aplicacion de las normas de uso en equipos de uso en
equipos y medios, asi como las de seguridad estipuladas, durante

el proceso de trabajo.

UNIDAD DE TRABAJO N° 5 : SOBREALIMENTACION DE MOTORES Duracién : 9 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE CRITERIOS DE EVALUACION

a) Se han interpretado las caracteristicas de los diferentes
sistemas de sobrealimentacion utilizados en los motores térmicos.
b) Se han identificado los elementos que componen el sistema de
sobrealimentacion del motor.

d) Se han diagnosticado posibles disfunciones en el sistema de
sobrealimentacion.

€) Se ha realizado el desmontaje y montaje de los elementos que
constituyen los sistemas de sobrealimentacion de los motores.

f) Se han relacionado los procesos de combustiéon de los motores

Mantiene los sistemas de sobrealimentacion de los motores térmicos con los residuos contaminantes generados.

de ciclo Otto y ciclo Diesel, interpretando los valores

Profesor: José Manuel Mulero Moguer 32
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obtenidos en las pruebas de funcionamiento del motor. g) Se han relacionado las fuentes de contaminacion del motor con

los diferentes elementos contaminantes. Vapores de combustible,
vapores aceite y residuos de combustion.

h) Se han realizado los ajustes necesarios en el proceso de
diagnosis de gases de escape en los motores.

i) Se han aplicado normas de uso en equipos y medios, asi como
las de prevencion, seguridad y

proteccion ambiental estipuladas, durante el proceso de trabajo.

UNIDAD DE TRABAJO N° 5 : SOBREALIMENTACION DE MOTORES

CONTENIDOS METODOLOGIA

-Explicacion, por parte del profesor, con los medios
audiovisuales, del objeto y ventajas de la sobrealimentacion en
CQNCEPTUALES . . los motores térmicos, funcionamiento de los diferentes sistemas
-Objeto y ventajas de la sobrealimentacion. de sobrealimentacion, tipos de compresores utilizados, etc.

— Descripcion de los elementos y circuitos que forman
-Sobrealimentacion en motores de ciclo otto y de ciclo diesel, parte de los diferentes sistemas de sobrealimentacion, con
particularidades técnicas. y sin control electrénico, analizando su funcionamiento y
caracteristicas técnicas.

-Funcionamiento y constitucién de los siguientes modelos de - Explicacion de las condiciones y parametros de

Profesor: José Manuel Mulero Moguer 33
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compresores: funcionamiento del sistema de sobrealimentacion.
-Turbocompresores

-Compresores volumétricos

-Estudio del sistema de sobrealimentacion, elementos y grupos
que forman parte del sistema:

-Compresor.

-Valvula reguladora de la presion de carga.

-Circuitos de lubricacion y refrigeracion.

-Interruptor de seguridad de la presién de carga.

-Circuitos de lubricacion y refrigeracion.

-Interruptor de seguridad de la presion de carga.

-Intercambiadores de calor del aire de sobrealimentacioén.

-Sistemas de control electronico que acttan en el sistema.

-Correctores de dosado en funcion de la presién de
-sobrealimentacion.

-Condiciones y parametros de funcionamiento del sistema de
sobrealimentacion.

PROCEDIMIENTOS

- Localizacion, sobre maqueta o vehiculo, de los elementos
y circuitos que pertenecen al sistema

-Caracteristicas del desmontaje, control, ajuste y montaje
de los elementos y grupos que forman parte del sistema de
sobrealimentacion de motores.

-Control y puesta a punto del sistema de
sobrealimentacion, toma de parametros de funcionamiento
e interpretacion y ajuste de los mismos.

-Documentaciéon técnica para el mantenimiento del
sistema, equipos y medios especificos para el control de
parametros del mismo.

-Descripcion y realizacion de los siguientes procesos:
.Desmontaje y montaje de elementos y circuitos.
.Control y ajuste de parametros de los elementos y

circuitos.

-Puesta a punto de sistema.

-Obtencidn, interpretacion y correccion de parametros de
funcionamiento del sistema.

-Autodiagnostico en sistemas con control electrénico.

-Seleccion de equipos de medicion y de la documentacion
técnica especifica.

-Diagnodstico y localizacion de averias en sistema.
Realizacién de un diagrama de actuacion para diagnosticar

Profesor: José Manuel Mulero Moguer 34
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la averia, analizando los sistemas mecanicos y eléctricos.

-Aplicacion de las normas de seguridad y de uso en las
fases de los procesos.

-Técnicas para la localizacion de averias en el sistema de
sobrealimentacion.

- Normas de seguridad y medios proteccion

IMPARTIDAS EN LAS

UNIDAD DE TRABAJO N° 6 SISTEMAS ANTICONTAMINACION: U.T. 2.3.4

RESULTADOS DE APRENDIZAJE CRITERIOS DE EVALUACION

a) Se han interpretado las caracteristicas de los diferentes
sistemas de anticontaminacion utilizados en los motores térmicos.
b) Se han identificado los elementos que componen el sistema de
anticontaminacién del motor.

d) Se han diagnosticado posibles disfunciones en el sistema de
anticontaminacion.

e) Se ha realizado el desmontaje y montaje de los elementos que
constituyen los sistemas de anticontaminacion de los motores.

f) Se han relacionado los procesos de combustiéon de los motores
térmicos con los residuos contaminantes generados.

g) Se han relacionado las fuentes de contaminacion del motor con
los diferentes elementos contaminantes. Vapores de combustible,
vapores aceite y residuos de combustion.

h) Se han realizado los ajustes necesarios en el proceso de
diagnosis de gases de escape en los motores.

i) Se han aplicado normas de uso en equipos y medios, asi como
las de prevencion, seguridad y

proteccion ambiental estipuladas, durante el proceso de trabajo.

Mantiene los sistemas anticontaminacion de los motores de
ciclo Otto y ciclo Diesel, interpretando los valores obtenidos
en las pruebas de funcionamiento del motor.

Profesor: José Manuel Mulero Moguer 35
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UNIDAD DE TRABAJO N° 6 SISTEMAS ANTICONTAMINACION

CONTENIDOS METODOLOGIA
- Explicacioén de los distintos parametros que intervienen en la
alimentacion.
CON(_:_EPTUAI_-ES ) ) ) -Explicacion  mediante  medios  audiovisuales  del
-Emisiones nocivas producidas por el funcionamiento de los funcionamiento del sistema de alimentacidon con
motores térmicos y métodos para la depuracién de las mismas. carburador, elementos que los componen.
-Estudio del funcionamiento, mision y elementos que -Explicacion  mediante  medios  audiovisuales  del
constituyen los siguientes sistemas: funcionamiento del carburador.
~ -Sistema de retencion de vapores de combustible. -Clasificacion, elementos que lo componen y circuitos o
Canister. ) B ) sistemas que intervienen durante las distintas fases de
-Sistema de recirculacién de los gases provenientes funcionamiento.
del carter motor.
-Sistemas y elementos para la depuracion de los -ldentificacion sobre diferentes modelos de carburador de
gases de escape. los elementos que lo componen, tipos, sistemas y circuitos

que lleva incorporados.
-Sonda lambda.

-ldentificacion sobre maquetas de los distintos elementos

-Catalizador. que componen el sistema vy circuitos que lleva
) ) y . incorporados.

-Sistema de recirculacion de los gases de escape. Valvula

egr. -Interpretacién de la documentacion técnica.

-S’lstema de |psufla0|on de aire en el colector de escape. -Descripcion y realizacion de los procesos de desmontaje,

Valvula pulsair. montaje y reglaje de los elementos de los sistemas de

alimentacién mecanicos, atendiendo a los procedimientos
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-Estudio de los parametros que determinan su
funcionamiento, asi como las caracteristicas técnicas de
construccion.

-Caracteristicas sobre procesos que se van a realizar sobre
los sistemas anticontaminacion.

-Desmontaje y montaje de elementos y circuitos,
observando las normas de manipulacién de los mismos.

-Control de su correcto funcionamiento.
-Mantenimiento de los sistemas.
-Diagnostico y localizacion de averias.

-Aplicacion de equipos de analisis y manejo de
documentacion técnica.

-Normativa sobre emisiones contaminantes.

-Riesgos inherentes a las operaciones de mantenimiento de los
sistemas

PROCEDIMIENTOS

-Andlisis de las emisiones nocivas producidas por el
funcionamiento de los motores térmicos y sistemas para
depurar dichas emisiones.

-Desmontaje y montaje de elementos vy circuitos,
observando las normas en el manejo de estos.

-Obtencion de parametros de funcionamiento,
interpretacion de los mismos.

- Ajuste de los parametros de funcionamiento.

-Control del correcto funcionamiento de los sistemas con
los equipos y medios necesarios.

—  Diagnéstico y localizacién de averias en los sistemas y
autodiagndstico en los sistemas con memoria de fallos.

-Seleccion de la documentacion técnica.
-Analisis de la normativa sobre emisiones contaminantes.

-Localizar, sobre maqueta o vehiculo, los distintos sistemas
anticontaminacién que tiene instalados, indicando la mision
de los elementos pertenecientes a los diferentes sistemas.

-Realizar el desmontaje y montaje de elementos y circuitos
de los sistemas anticontaminacién con las debidas
precauciones y siguiendo el proceso indicado por el
fabricante en la documentacion técnica.

-Realizar la toma de parametros de funcionamiento de los
sistemas anticontaminacion, con los equipos y medios
adecuados, comprobando el ajuste y calibracién de los
mismos.

-Realizar el ajuste y puesta a punto de los sistemas una
vez interpretados los parametros obtenidos.

-Aplicar las técnicas de localizacién de averias en los
sistemas analizados, determinando un plan de actuacién
para la toma de valores en determinados elementos y
circuitos e indicando la causa de la averia y el modo de
repararla.

LLE.S. Virgen de Consolacion Utrera

establecidos por el fabricante.

-Aplicacion de los pares de apriete determinados en las
especificaciones técnicas.

-Identificacion y localizacién de averias, reales o simuladas,
sobre vehiculos en los sistemas de alimentacion
mecanicos.

-Realizacién de un diagrama de actuacion para la
determinacion del tipo de averia y causa que lo produce.

-Reparacion de la averia localizada operando con los
equipos, utillaje y documentacion técnica necesaria.

- Realizacién de los controles de ajuste de parametros de
funcionamiento de los sistemas de alimentacién mecanica,
incluso ajuste de gases.

-Aplicacion de las normas de seguridad y de uso en las fases

de los procesos.

-Realizar el autodiagndstico en los sistemas con control

Profesor: José Manuel Mulero Moguer
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electronicos.

-Aplicar las normas de seguridad y de uso en las distintas
fases de los procesos y en el manejo de equipos y medios.

CRITERIOS DE EVALUACION ESPECIFICOS ADAPTADOS AL EQUIPAMIENTO

UNIDAD DE TRABAJO N° 1: SISTEMAS DE ENCENDIDO.
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reglajes.

Realizar los esquemas eléctricos utilizando la simbologia adecuada de los distintos sistemas de encendido.

convencional

- Analizar el funcionamiento del motor, evaluando la influencia que tiene sobre éste, la variacion del angulo de avance.

- Describir el funcionamiento de uso, de la lampara estroboscopica y el osciloscopio. Oscilogramas del primario y secundario.

- En supuestos practicos que impliquen la identificacion de averias, reales o simuladas, en motores térmicos:

. Identificar en el vehiculo o maqueta el sistema o elemento que hay que comprobar, seleccionando el punto de
medida correcto, utilizando para ello la documentacién técnica necesaria , lampara estroboscopica y osciloscopio

. Efectuar la conexion del equipo y realizar la lectura de los distintos parametros, dando los valores de las

medidas con la aproximacién adecuada.

. Obtener las curvas caracteristicas de diferentes elementos de los sistemas.

. Realizar el diagrama de secuenciacion logica del proceso de diagndstico de la averia.
. Reproducir, en su caso, la averia actuando sobre las supuestas causas.

. Explicar las causas de la averia y el proceso de correccion , interpretando los oscilogramas obtenidos.

* Describir el proceso de desmontaje, montaje y reglaje para seleccionar los medios, herramientas el mantenimiento del

motor. y utillaje especifico necesario para realizar estas operaciones, una vez identificada la averia.

» En supuestos practicos sobre mantenimiento de los sistemas de encendido que implique al menos seis de los casos

siguientes:

. Comprobar y sustituir el calculador.. Borrar lamemoria de  la unidad de mando volviéndola a codificar.

. Comprobar y sustituir los sensores de posicion de ciguefal.
. Efectuar la puesta a punto.
. Comprobar y sustituir el generador de impulsos.
. Comprobar y sustituir médulo de mando.
. Comprobar y sustituir el avance centrifugo.
* Realizar la secuencia de operaciones de desmontaje, montaje y reglaje, siguiendo el procedimiento establecido.
* Aplicar los pares de apriete determinados en las especificaciones técnicas.
* Restituir los valores de los parametros a los indicados por las especificaciones técnicas.
+ Aplicar normas de uso en equipos y medios, asi como las de seguridad estipuladas, durante el proceso de trabajo.

LAS PRUEBAS PODRAN SER ORALES O POR ESCRITO.

UNIDAD DE TRABAJO N° 2: SISTEMAS DE ALIMENTACION CON CARBURADOR . INYECCION MECANICA Y

ELECTROMECANICA.

- Explicar oralmente o por escrito de las caracteristicas de los combustibles utilizados en los motores térmicos.
- Describir los gases presentes en el escape. Tipos de mezclas.

- . En el sistema de alimentacion: parametros que se deben controlar en las fases de arranque, postarranque, calentamiento,

aceleracion y plena carga.
- Explicar las siguientes funciones elementos o parametros en los sistemas de anticontaminacion:
. Parametros de ralenti, riqueza , y arranque e frio. .
- Explicar el funcionamiento basico de un carburador.
- Explicar el funcionamiento de un sistema de inyeccién mecanica y electromecanica K y KE Jetronic.

- Describir el proceso de desmontaje, montaje y reglaje para seleccionar los medios, herramientas y utillaje especifico necesario para

realizar estas operaciones, una vez identificada la averia.
* Aplicar normas de uso en equipos y medios, asi como las de seguridad estipuladas, durante el proceso de trabajo.

LAS PRUEBAS PODRAN SER ORALES O POR ESCRITO.
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Explicar el funcionamiento de todos los elementos que intervienen en los sistemas de encendido (convencional,
transistorizado, generador de impulsos por efecto hall e inductivo y programado): bobina, avances, parametros que definen
la calidad de la chispa, grado térmico de las bujias, parametros prefijados en los sistemas de encendido programado,

Realizar correctamente ( el motor arrancara a la primera)la puesta a punto del encendido de un sistema de encendido
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UNIDAD DE TRABAJO N° 3 : SISTEMAS DE ALIMENTACION CON INYECCION ELECTRONICA

Describir los sistemas de inyeccion, indicando los elementos que lo componen, ubicacién sobre maqueta o vehiculo, la misién
de los mismos, funcionamiento, etc.

Explicar los parametros en los que se basan los sistemas de inyeccién electronica para determinar el tiempo basico de
inyeccion.
Interpretar la documentacion técnica para la realizacion de la siguiente fase:

Desmontar correctamente los elementos del sistema, comprobar el circuito eléctrico asociado al sistema de inyeccion,
determinar los reglajes que hay que efectuar a los componentes del sistema; realizar los reglajes con los utiles y medios
necesarios, sustituir o reparar aquellos elementos que estén defectuosos, proceder al montaje aplicando correctamente los
pares de apriete asignados, restituir en el sistema los valores de los parametros indicados por las especificaciones técnicas.

Identificar las averias de los sistemas de alimentacion electronica, observando los procedimientos siguientes:

Anadlisis de la averia para la determinacion del sistema o sistemas afectados, buscando el efecto causa, uso de los equipos
necesarios para la obtencién de los parametros de funcionamiento, interpretar los parametros obtenidos para determinar la
averia, diagrama de secuencia del proceso de diagndstico de la averia, realizar la reparacion de la averia atendiendo a la
calidad y procesos establecidos por el fabricante.

Aplicar las normas de uso en equipos y medios, asi como las de seguridad estipulada en el proceso de trabajo.
Obtencién en el osciloscopio de las sefiales basicas de los sensores y actuadores de las maquetas disponibles ( Opel KADETT)
Manejo del polimetro para las comprobaciones de sensores y actuadores.

Conexioén y manejo de la maquina de diagnosis. Lectura de averias , puesta a cero , obtencion de Oscilogramas , lectura de
parametros de funcionamiento , etc.

Interpretara los datos obtenidos con el analizador de gases.

UNIDAD DE TRABAJO N° 4 : SISTEMAS DE INYECCION CON ALIMENTACION DIESEL

Explicar el principio de funcionamiento de los sistemas de alimentacién con inyeccién diesel.

Describir los elementos del sistema y su misiéon en el mismo.

Identificar, sobre maqueta o vehiculo, los elementos del sistema de inyeccién diesel, mecanico y de control electrénico.
Describir e identificar, sobre diferentes bombas de inyeccién, sus elementos y conjuntos y la misién de estos.

Realizar el desmontaje, montaje, control y ajuste de la bomba de inyeccioén, siguiendo el proceso indicado por el fabricante,
utilizando diestramente los equipos, utiles y herramientas especificas.

Describir el banco de pruebas para bombas diesel, indicando el manejo correcto y el tipo de pruebas que se van a realizar sobrelas
bombas inyectoras.

Identificar la bomba de inyeccion con su hoja de ensayos y caracteristicas, asi como los utiles especificos para realizar
correctamente los ensayos.

Realizar las distintas pruebas de la bomba en el banco, siguiendo los procesos establecidos en la hoja de ensayos, interpretando
los valores de los parametros obtenidos y ajustandolos al valor de origen.

Describir los tipos de inyectores que conoces, indicando los elementos que lo componen y las averias mas frecuentes que suelen
presentarse.

Realizar los procesos de desmontaje, limpieza, control, montaje y ajuste utilizando los equipos y herramientas especificas.

Describir y realizar el proceso que hay que seguir para la puesta a punto de la bomba de inyeccion con el motor térmico y el ajuste
de éste, con los equipos y medios necesarios asi como la aplicacién de los procedimientos segun indica la documentacion técnica.

Realizar el mantenimiento del sistema de precalentamiento y de los elementos auxiliares del sistema de alimentacion.

Realizar el control y ajuste de los parametros de funcionamiento del sistema de alimentacion con inyeccion diesel, mecanico y de
control electrénico.

Seleccionar la documentacion técnica para realizar el mantenim9iento del sistema de alimentacion.
Realizar el autodiagndstico de los sistemas de control electrénico, interpretando sus codigos de averias.
Aplicar las técnicas de diagndstico y localizacion de averias en el sistema analizado.

Realizar un diagrama de secuencia logica del proceso de analisis de la averia.

Aplicar las normas de uso en equipos y medios, asi como las de seguridad estipuladas, durante el proceso de trabajo.

UNIDAD DE TRABAJO N° 5 : SOBREALIMENTACION DE MOTORES
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® . Explicar las ventajas que sobre el motor térmico aporta la sobrealimentacion, relacionarlas con el rendimiento, etc.

® Explicar las principales modificaciones técnicas que se realizan al motor térmico cuando esta sobrealimentado.

® Describir y localizar, sobre maqueta o vehiculo, los elementos y circuitos pertenecientes al sistema de sobrealimentacion, indicando

la misién de los mismos y su funcionamiento.

® Realizar el desmontaje, montaje y ajuste de elementos y circuitos del sistema de sobrealimentacion siguiendo los procesos
indicados en la documentacion técnica.

® |ndicar los diferentes modelos de compresores que se conocen y su propio funcionamiento.
® Obtener, con los equipos y medios adecuados, los parametros de funcionamiento del sistema.

® Interpretar los valores obtenidos y comparar los mismos con los datos aportados por el fabricante ajustando éstos si fuera
necesario.

® Aplicar las técnicas de localizacion de averias, sobre maqueta o vehiculo, siguiendo un proceso légico de actualizacion en la toma

de datos, indicando la causa de la averia y la forma de llevar a cabo la reparacion de la misma.
® Realizar el autodiagnostico en los sistemas con control electrénico.

® Aplicar las normas de seguridad y de uso en las distintas fases de los procesos.

UNIDAD DE TRABAJO N° 6 : SISTEMAS ANTICONTAMINACION

- Describir los diferentes agentes contaminantes que produce el motor térmico durante las distintas fases de su funcionamiento,
indicando el método aplicado para reducir total o parcialmente las emisiones contaminantes.

- Describir los distintos sistemas anticontaminacion utilizados en los vehiculos, indicando su funcionamiento y elementos que lo

componen.
- Explicar los parametros de funcionamiento de los sistemas anticontaminacion.

= Localizar, sobre maqueta o vehiculo, los distintos sistemas anticontaminacién que tiene instalados, indicando la mision de los

elementos pertenecientes a los diferentes sistemas.

- Realizar el desmontaje y montaje de elementos y circuitos de los sistemas anticontaminacion con las debidas precauciones y

siguiendo el proceso indicado por el fabricante en la documentacion técnica.

- Realizar la toma de parametros de funcionamiento de los sistemas anticontaminacion, con los equipos y medios adecuados,
comprobando el ajuste y calibracién de los mismos.

- Realizar el ajuste y puesta a punto de los sistemas una vez interpretados los parametros obtenidos.

= Aplicar las técnicas de localizacion de averias en los sistemas analizados, determinando un plan de actuacion para la toma de

valores en determinados elementos y circuitos e indicando la causa de la averia y el modo de repararla.
- Realizar el autodiagnostico en los sistemas con control electrénicos.
= Aplicar las normas de seguridad y de uso en las distintas fases de los procesos.

10. MODIFICACIONES EN LA PROGRAMACION DIDACTICA PARA ADAPTARSE A LAS CIRCUNSTAN-CIAS ESPECIALES

IMPUESTAS POR LA PANDEMIA POR COVID19.

Las particularidades expuestas en este apartado se llevaran a cabo cuando la situacién de pandemia nos impida las clases
presenciales en nuestro IES y en las empresas, donde algunos alumnos realizan las actividades practicas.

Los objetivos y criterios de evaluacion seran los que aparecen en esta programacion y modificaremos la metodologia para que
los alumnos alcancen los resultados de aprendizaje.

La metodologia se basara en el trabajo de contenidos mediante la plataforma ISENECA E IPASEN del centro y el uso de
aplicaciones informaticas para realizar videoconferencias con los alumnos. (CLASSROOM)

La parte practica de la metodologia se realizara mediante el uso de la plataforma ELECTUDE, el visionado de videos de
YouTube y la utilizacién del material audiovisual que pone a nuestra disposicion la Consejeria de Educacion.

En el apartado de evaluacion, se llevaran a cabo entrega de trabajos on line asi como actividades de preguntas y respuestas
por video conferencia.

Referenciamos el “Anexo |. Integracién de RA de 1° en las PPDD de 2°”. En el cual se sintetizan los RA y CE que no
habiéndose tratado el afio pasado se integran en los de este curso.

Ademas en el “Anexo Il. Metodologia y planificacion en caso de semipresencialidad o confinamiento”, especificamos como
vamos a modificar la programacion para que se adapte al posible cambio de mo-dalidad.
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